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چکیده 


شاخص‌های اقلیمی که پایه حرارتی دارند همانند درجه روز رشد و واحد هلیوترمال ابزارهای مفیدی برای پیش‌بینی رشد و عملکرد محصولات 
می‌باشند. به‌منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی در مراحل مختلف فنولوژی در کشت زمستانه سیب‌زمینی در خوزستان اين 
تحقیق به‌صورت آزمایش کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۶) در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی بهبهان اجرا گردید. عامل اصلی شامل چهار تاریخ کاشت از اول دی‌ماه تا ول بهمن‌ماه به فاصله ۱۰ روز و عامل فرعی سه رقم 
کوزیماء ساوالان و المرا بود. برای تامین رشد جوانه‌های غده‌ها بیشترین درجه روز رشد و واحد هلیوترمال به تاریخ کاشت اول دی‌ماه مربوط بود و با به 
تعویق افتادن تاریخ کاشت. این شاخص‌ها کاهش یافت. مدت‌زمان مرحله رشد سبزینه‌ای و غده‌زایی در تاریخ کاشت‌های مورد مطالعه ۱۵ روز بود. در 
مرحله حجیم شدن غده بیشترین درجه روز رشد و واحد هلیوترمال به تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه مربوط بود. در اين پژوهش مرحله بلوغ مشاهده نشد. اثر 
تاریخ کاشت بر عملکرد غده و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال معنی‌دار نبود. ولی اثر تاریخ کاشت بر کارایی تاثیر دما در سطح ۵/ معنی‌دار شد. حداکنر تأثیر 
تاریخ کاشت بر کارایی دما به اول بهمن‌ماه تعلق داشت. بیشترین عملکرد (۱۸/۲۱ تن در هکتار» کارایی تاثیر دما (۱۲/۰۶ کیلوگرم در هکتار در درجه 
روز رشد) و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال (۱/۷۱ کیلوگرم در هکتار در ساعت درجه روز رشد) به رقم ساوالان اختصاص یافت. بر اساس نتایج این پژوهش 
برای کشت زمستانه سیب زمینی در خوزستان کاشت رقم ساوالان در اوایل بهمن‌ماه توصیه می‌شود. تاریخ کاشت مناسب برای ارقام کوزیما و المرا در 


طول دی‌ماه توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: حجیم شدن غدهء درجه روز رشد» رشد جوانه. عملکرد» واحد هلیوترمال 


مقدمه 

سیب‌زمینی (م 16۲۵5۱۷ 0/070 به‌دلیل داشتن 
یرو خزنن هی قابل هم بووین ها خاوف:. یزیر که روگ 
اسیدآمینه ضروری مهم بوده و غالبا در محصولاتی مانند غلات و 
سبزیجات وجود ندارد ارزش غذایی فراوانی دارد .۵1 2 ۵212۷ ۷۷) 
(2014. این محصول به‌دلیل داشتن متابولیت‌های اولیه و انویه نقش 
مهمی در فرآیندهای متابولیکی انسان دارد (1997 ,عصفصلء‌نر. 
اهمیت غذایی سیب‌زمینی تنها به دلیل انرژی‌زایی آن نبوده بلکه اين 


محصول حاوی مقادیر قابل‌توجهی ویتامین‌های 36 و » فیبر و مواد 
معدنی همانند آهن, منیزیم» روی و مس می‌باشد (1993 ,ه5عمامک). 


۱- دانشیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذه مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 

کشاورزی اهواز ایران 

۲- استادیار موسسه تحقیقات خاک و آب» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 

کشاورزی» کرج» ایران 

(#- نویسنده مسئول: .6۵۱۷۵۵0 0272016872 :1تمحطط) 
58 :]10۵ 


سیب‌زمینی ازنظر کارایی مصرف آب عملکرد ماده خشک 
قابل‌مصرف. مقدار پروتئین و مواد معدنی در واحد سطح بر غلات» 
کلزا (م ۵۵6 »4عاعوی(ظ) و کنجد (م1 ۱66 نموهج) 
برتری دارد (2012 ,.۵1 4 1100ظ). 
شاخص‌های اقلیمی که پایه حرارتی دارند همانند درجه روز رشد 

(ورد 08766 ظ/0۲0۳) و واحد هلیوترمال ( لقصعطا مناعز۴ 
داتصتا) ابزارهای مفیدی برای پیش‌بینی رشد و عملکرد محصولات 
می‌باشند (2003 ,.۵1 01 103965). اساس درجه روز رشد بر این مبنا 
استوار است که زمان واقمی هر مرحله فنولوژیکی به‌طور خطی با 
محدوده درجه حرارت بین درجه حرارت پایه و درجه حرارت بهینه 
مرتبط می‌باشد. در همین راستا چندین پژوهش تایر دمارا بر 
فنولوژی و عملکرد محصولات زراعی از قبیل ذرت (مآ 7۵۲۶ 266) 
(2011 ,۵ ۶ 0:ع[0۳1)» گندم (م 50۲۸۵ 1۳6) 
(2013 ,.]۵ 21 ]۸0۲۵۷۷۵ برنج (س 501/۷۵ 0:24) 6 ۷016) 
(2015 ,.اه و سیب‌زمینی (م ۵۵۳۵059 60/07۷۷۱) ملطاحتهن) 
(2014 .۵۱ 2 ۷۲1 :2017 از طریق شاخص‌های حرارتی گزارش 
نموده‌اند. کارایی مصرف دما و نور در تجمع ماده خشک و عملکرد 


۴ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۸۸ شماره ۳. باییز ۱۳۹۹ 


کاربرد عملی دارند. کارایی تبدیل گرما و نور به ماده خشک به عوامل 
ژنتیکی» تاریخ کاشت و نوع محصول بستگی دارد ( ,.۵1 2 520 
9) بنابراین آگاهی از شاخص‌های حرارتی همانند واحد تجمح 
حرارتی (نص «متتمصصه 21ع11) که در بیشتر منابع از آن به‌عنوان 
درجه روز رشد یاد شده است و هم‌چنین سایر مشستقات ریاضی آن 
مانند واحد هلیوترمال و کارایی تاثیر دما و نور می‌توانند اصول پایه‌ای 
برای تعبین مراحل فنولوژی و تاریخ کاشت مناسب فراهم آورد. همه 
مراحل نموی را می‌توان بر اساس درجه روز رشد دقیق‌تر از تقویم 
زمانی پیش‌بینی نمود (2010 ,.اه 61 6766012۷725). کارایی تأثیر دما 
(رمصعتهت1له هعدا ۳۲62۲) نشان‌دهنده تولید مقدار ماده خشک به‌ازای 
هر واحد درجه روز رشد می‌باشد و مقداز آن بستگی به نوع محصول» 
ژنتیک گیاه» شرایط اقلیمی و تغذیه دارد ( :2019 ,اه 6 متفه 
9 ,۸1 61 [6۷]). دارابی (2017 ,نطهت۵) مقدار این شاخص را 
برای کشت پاییزه سیب‌زمینی در خوزستان از ۱۵/۶۱ تا ۲۱/۷۳۲ گرم 
در مترمربع در درجه روز رشد گزارش نمود. کارایی مصرف حرارت در 
برنج بسته به تاریخ کاشت و رقم از ۰/۵۹۳ تا ۰/۴۳۳۸ گرم در متر مربع 
در درجه روز رشد متغیر بوده است (2019 .اه ۶ 272ط). 

مراحل رشد و نمو سیب‌زمینی را می‌توان به پنج مرحله تقسیم 
نمود: 7۱ رشد و توسعه جوانه‌ها: این مرحله از زمان شروع رشد جوانه 
در چشم‌های غده شروع و به ظهور آن در سطح خاک ختم می‌شود. 
۲- رشد سبزینه‌ای: اين مرحله که در آن کلیه اندام‌های رویشی گیاه 
(برگ‌هاء انشعابات ساقه, ریشه‌ها و استولون) تشکیل می‌شود از زمان 
سبز شدن گیاه شروع شده و به شروع غده‌زایی ختم می‌شود. ۳- غده 
زایی: غده‌های اولیه در انتهای استولون‌ها تشکیل شده ولی هنوز 
شروع به حجیم شدن ننموده‌اند. این مرحله حدود دو هفته طول می 
کشد. ۴- حجیم شدن غده‌ها: در این مرحله سلول‌های تشکیل‌دهنده 
غده با تجمع آب مواد غذایی و کربوهیدرات‌ها متورم می‌شوند. ۵- 
بلوغ یا رسیدن گیاه: شاخ و برگ گیاه شروع به زرد شدن نموده و 
برگ‌ها روج بیه ویزژنمی کنسته یه همین دایلن میتران فتوستبز 
کاهش يافته و رشد غده‌ها کم می‌شود و نهایتا اندام‌های هوایی 
می‌میرند (2014 بدتقط۱۵ظ له نطمتونا :2017 بطهتهد1). 
سیب‌زمینی تولیدشده در مناطق معتدله کشور در پاییز و اوایل زمستان 
به مصرف رسیده و بعد از آن خلاً این محصول در بازار وجود دارد. با 
کشت زمستانه سیب زمینی در مناطق نیمه گرمسیری می توان به پر 
نمودن اين خلا اقدام نمود. یکی از مناطق نیمه گرمسیری مناسب 
برای کشت سیب‌زمینی استان خوزستان می‌باشد. زراعت این محصول 
در سال‌های اخیر مورد استقبال کشاورزان منطقه قرار گرفته, 
به گونه‌ای که سطح زیر کشت آن از ۳۴۷ هکتار در سال زراعی ۶۴- 
۳ هم کنون به ۴۵۲۵ هکتار رسیده است (2019 ,۸00155 


با عنایت به لزوم مطالعات همه‌جانبه در مورد این محصول و با توجه 
به این‌که تاکنون گزارش‌های محدودی در ارتباط با مطالعه شاخص 
های زراعی- اقلیمی در مراحل فنولوژیکی ارقام سیب‌زمینی در مناطق 
نیمه گرمسیری منتشر شده است. این پژوهش با هدف بررسی اثرات 
تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی در مراحل مختلف 
فنولوژی سه رقم سیب‌زمینی کوزیما؛ ساوالان و المرا اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق به‌صورت آزمایش کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به‌مدت دو سال زراعی (۹۶- 
۴ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان با ۲۰:۲۶ عرض 
شمالی و ۱۴: ۵۰ طول شرقی اجرا گردید. محل آزمایش دارای اقلیم 
گرم و نیمه‌خشک با ارتفاع ۳۲۰ متر از سطح دریامی‌باشد. بعضی از 
عوامل هواشناسی در دوره رشد و نمو محصول در دو سال آزمایش در 
تال ۱ و۲ زاف هدهانه عامل اصلی هامل تعمار تاریخ کافتت از 
اول دی‌ماه تا اول بهمن‌ماه به فاصله ۱۰ روز و عامل فرعی سه رقم 
کوزیما (دیررس)» ساوالان (نیمه‌زودرس) و المرا (نیمه‌زودرس) بود. با 
توجه به فواصل زمانی تاریخ‌های کاشت و پرهیز از اثرات احتمالی آن 
بر سن فیزیولوژیک غده‌هاء غده‌های موردنیاز برای هر تاریخ کاشت 
حدود ۳۷ روز قبل از کاشت از سردخانه (دمای ۲-۴ درجه سانتی‌گراد) 
خارج شدند. بعد از خروج از سردخانه» غده‌ها ابتدا در جعبه در تاریکی 
در دمای ۱۵-۲۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفته تا نیش بزنند. سپس 
غده‌ها به مدت حدود یک ماه در معرض نور کافی و دمای ۱۵-۲۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند» به‌طوری که در زمان کاشت» غده‌ها 
ازنظر سن فیزیولوژیک در شرایط سنی جوانه‌زنی معمولیء دارای ۳-۵ 
جوانه سبز ۱-۱/۵ سانتی‌متری بودند. مصرف کود بر اساس نتایج 
آزمون خاک (جدول ۳) و توصیه موسسه تحقیقات خاک و آب صورت 
گرقت و میزان آن عبارت بود از ۱۰۰کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 
[ و( 0۵)۳0] و ۱۰۰کیلوگرم سولفات پتاسیم (1:50) در هکتار 
که در هنگام تهیه زمین به‌طور یکنواخت پخش و با خاک مخلوط 
شدند. کود نینروژن لازم نیز به میزان ۳۵۰ کیلوگرم اوره 
[«(00)110)] در هکتار نصف آن قبل از کاشت و بقیه در هنگام 
خاک‌دهی پای بوته در اختیار گیاهان قرار گرفت ( 24 تااماماه]۷ 
89 ,:16۳:27). هر کرت آزمایشی به مساحت ۱۵ متر مربع شامل 
خهاز خظ کافیت به‌طولن پم مش یود قام لوط عافت .۷۵ 
سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی خطوط ۲۵ سانتی‌متر منظور گردید. 

هنگامی که قطر قسمت متورم انتهای استولون دو برابر قطر 
استولون گردید به‌عنوان زمان تشکیل غده تلقی شد ( 204 ۳۱۷2 
2 من تام). 


دارابی [ امیدواری بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی... ۳۳۵ 


شاخص‌های زراعی اقلیمی با استفاده از روابط (۱) تا (۴) محاسبه ترتیب حداکثر و حداقل دمای روزانه و 1۳ دمای پایه (هفت درجه 


شدند: سانتی گراد). دمای کمتر از هفت درجه‌سانتی گراد و بیشتر از ۲۰ درجه 
)۱( 0 - [2 /(1۳010 + ۳0۵])] 2 > رانان 


درآ درجه روز رشده 1 تعداد روزهای رشد 1۳02 و 1۳02 به 


سانتی گراد» به‌ترتیب هفت و ۲۰ درجه سانتی‌گراد محسوب شدند. 


جدول ۱- برخی از عوامل هواشناسی ماهیانه در طول فصل رشد سیب‌زمینی در سال اول آزمایش 
صمصصتهمری 0۲ همع اعا معط ما ماهامص ۵۶ صمعوعه )۳0۱۲ ما هل رماع امزومامهعا۵ «اصجمجه ما ۵۶ معرمو سا ما10 


۳ ۱ ۱ 2 ۲ امل 
اردیبهست فروردین اسفند بهلمن دی ۶ ۱ 
۸0۲-۲ ۰ 1۷۲2۲۰ 7-.۱60] 210-70۰[ ۰-,66(] هواشناسی 
2927 218 161 1225 1292 میانگین دما 09( 6 ۷۲۵2۳۴[ 
میانگین دمای ۰ ۲ 
327 2026 22.16 1۳32 19.2 اکتر (0۵) ااجتهمرجها تال تقطظ صهع]1۷ 
حداکز 
میانگین دمای ۰ ۳ 
22.10 1326 105 1.921 607 اقل (0 ) مبااچهم‌جها مصتتصتصتط صوع]1۷ 
حدا 
45 37 20 23 25 حداکثر مطلق دما (0) مسنجهمهها تسده مابامعدا۸ 
16 1 17 2 1 حداقل مطلق دما (0) متجموهه) تمنده ماطامعدا۸ 
0.70 2.80 7190 129.30 322.0 بارندگی (صصج) حمناه‌انمز۳:6۵ 


جدول ۲- برخی از عوامل هواشناسی ماهیانه در طول فصل رشد سیب‌زمینی در سال دوم آزمایش 
صمصهصی 0 بهع۲ ۵600و 606 صز ماهامص ۵۴ صمعوعی )مه م6 عصتس دماج آماهما۵معامه «لطمرمحه معط ۵۶ عمصرمو -2 ما10 


0 ۲ ۲ ۱ ۱ 
اردیبهنست فروردین اسفند بهلمن دی ِ مل ۱۶ 
۸0۲-۲ ۰ 1۷۲2۲۰ 7-.760] 210-70۰[ ۰-,66([ هواشناسی 
25 20.30 1455 195 13-15 میانگین دما 0) جحهمجها ممع] 
ميانگین دمای : 
37.70 28.060 2120 17.90 19-15 حداکتر (0) ءتبااجتعموجطها معط مقع]۷[ 
میانگین دمای ۰ ۲ 

22 130 7.90 6.30 6.0 حداقل (0) عتامهموصها صصتمئوط معع]۷[ 
15.20 3238 31 24.40 23-060 حداکثر مطلق دما (0) مسنمممهها متفه مانامودم۸ 
42.20 160 2.20 0- 2 حداقل مطلق دما (0) متجموهه) صصتمنه ماطاهعدا۸ 

0 22.50 25.90 62.0 28.60 بارندگی (صصج) حمناه‌انمت۵ع:۳ 
جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در دو سال آزمایش 
من 0 هه 6۲۵ صا ارم 0 ص۳0 امد 20 آهزدو۳۳ -3 12016 
مواد آلی پتاسیم فسفر هدایت الکتریکی تاش 
عتصععد0 6هاند۸ ۰۵ ۴ ما«اداند۸۵۲ 1 10 ی سال 2۲ 
(70) «0ه) ( جوا وس جوا وس رس« 05) ِِِ 
0.70 279 یل 1.8 23 صعما رمآه بان ۱۳۹۳-۹۵ 2015-16 
00 209 7.9 .1 22 صدما ره اند ۱۳۹۵-۹۶ 2016-217 
(۲/ امه عصتطه ماه ۵۶ جمتاحتتن۲ < دانان ۲۲۲۲ (۳) (اران/۷۱۵۱0 ۲10/7۳[ 


[1 واحد هلیو ترمال برحسب ساعات آفتابی در درجه روز رشد» 


درآ درچه روز رشد و 05 عصنطه ناو ۵۶ حمتاقتتانآ طول 


تال کارایی تاثیر دما ببحسب کیلوگرم در هکتار در درجه روز رشد. 


مدت ساعات آفتابی. 
۳ ۱۱۲۱۵۴۷۵۵ 
7 کارایی تاثیر واحد هلیو ترمال برحسب کیلوگرم در هکتار در 
ساعت در درجه روز رشد» ۷1610 عملکرد برحسب کیلوگرم در هکتار و 
دابآ درجه روز رشد. 


۱ .۵ ۵ طعزتنن) :2005 مطمفصتطمان مه مماممتطا۵ ۱۷۷ 
4 , .۵1 ۵ ۱۷۲۵ :2014 ,اه ۶1 طعصته :2011). 

یک هفته قبل از برداشت اندام‌های هوایی قطع و غده‌ها در دو 
تاریخ کاشت اول و ۱۱دی‌ماه در ۲۵ اردیبهشت‌ماه و در دو تاریخ 
کاشت ۲۱ دی‌ماه و اول بهمن‌ماه در ۳۰ اردیبهشت‌ماه برداشت شدند. 


۶ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. باییز ۱۳۹۹ 


در هنگام برداشت محصول دو خط وسط هر کرت با حذف۵۰ 
سانتی‌متر از بالا و پایین هر خط به مساحت شش مترمربع برداشت 
کردیدق فر بان هر سل کیک موف 1351۸۱0 بر رو 
کلیه دادهها تجزیه واریانس ساده صورت گرفت. در پیان سال دوم 
تجزیه واریانس مرکب انجام و میانگین‌ها به کمک آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۸۵/ مقایسه شدند. 


شاخص‌های حرارتی در مراحل فنولوژی 
رشد و توسعه جوانه‌ها 

نتایج تجزیه واربانس مشخص نمود اثر تاریخ کاشت» اثر رقم و 
اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر درجه روز رشد» واحد هلیوترمال و 
مدت‌زمان اين مرحله در سطح احتمال ۶۱/ معنی‌دار بود. اثر سال بر 
درجه روز رشد در سطح احتمال ۸۵ معنی‌دار ولی بر مدت‌زمان مرحله 
رشد و توسعه جوانه‌ها و واحد هلیوترمال معنی‌دار نشد (جدول ۴). 


جدول 3 نتایج تجزیه واریانس مدت مرحله رد و توسعه جوانه‌ها» درجه روز رید و واحد هلیو ترمال در مرحله رید و توسعه جوانه‌ها 
ماع 20 حول معمع0 )2۳0۱۲ رهز امعم مامع0 مرو ۵ صمتاهیل ۵] ماو همه مصهزنه۲ 0مصزماجصی ]۵ واانامع1 -4 12016 
26 610۵۴۱۵۴۱ 06۷ )مهو صز کات افصحمطا 


میانگین مربعات خطا 
6 111621 ۲۱۲۱۲۵۲ 


مدت مرحله رشد و 


واحد هلیو ترمال درجه روز رسد توسعه جوانه‌ها 
1110 00 0 حمن)جت 1 
26 06۷6۱00۱۵ 
940930470 464 1991 
13-1 71350 6889 
19-27 53 + 19-54-18 
"72-14 10۳020102 163318 
723 6۹975 189 
57.60 198033507 *2081 
72200 2323-16 "60181 
7۳7-048 "1592323 32129 
65+ "16۹01333 218 
13904-601 326233 7250 
101 76 56 


درجه آزادی 


0 نه ی 500۵۵ 
0 68۲66 2 ۷۵۵ 
30( 
1 سال (۷) ۷6۵۲ 
4 تکرار در سال ۲ ۶ ۵0116210108 
3 ناریخ کاشت () 0266 عصتامها۳۲ 
3 سال *« تاریخ کاشت 0-9 
12 خطا 1۳0 
2 رقم (0) 001072 
7 سال « رقم هب 
6 تاریخ کاشت ۶ رقم ۳ 
6 سال ۶ تاریخ کاشت رقم 0( 
22 خطا 1۳1۳01 
ضریب تغییرات (۶0) 07۷ 


5 * و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ 
16۷0 انلزطاد0۳00 59۵ همه 166 21 اصه‌تتصعته فص اصم‌تصونه )0 ۰** 0جه * و5 


در تاریخ کاشت اول دی‌ماه پایین بودن دما (جداول ۱ و ۲) سبب 
طولانی شدن این مرحله گردید و در نتیجه در میان چهار تاریخ 
کاشت» بیشترین درجه روز رشد به تاريخ کاشت اول دی‌ماه تعلق 
داشت (جدول ۵). در اوایل دی‌ماه متوسط دمای روزانه حتی با صفر 
فیزیولوژی سیب‌زمینی» هفت درجه سانتی گراده 24 طماع‌هنط۷۷0) 
(2005 ,عهعطنطم] ۳۲0 اختلاف قابل‌توجهی نداشت و علی‌رغم کاشت 
غده‌های جوانه‌دار تعداد روز از کاشت تا سبز شدن در همه ارقام در 
تاریخ کاشت اول دی‌ماه بسیار طولانی بود. با به تعویق افتادن تاریخ 
کاشت به علت افزايش دما سرعت سبز شدن غده‌ها رشد (در تاریخ 
کاشت‌های ۱۱ و ۲۱ دی ماه و اول بهمن‌ماه به‌ترتیب ۱۶ ۲۴ و ۸۵٩‏ 
زودتر در مقایسه با تاریخ کشت اول دی‌ماه) افزايش و درنتیجه درجه 
روز رشد (در تاریخ کاشت‌های ۱۱ و ۲۱ دی ماه و اول بهمن‌ماه 
به‌ترتیب ۰۱۲ ۲۸ و ۶۷ کمتر در مقایسه با تاریخ کشت اول دی‌ماه) و 
واحد هلیوترمال (در تاریخ کاشت‌های ۱۱ و ۲۱ دی ماه و اول 


بهمن‌ماه به‌ترتیب ۱٩‏ ۲۲ و ۶۷ کمتر در مقایسه با تاریخ کشت اول 
دی‌ماه) کاهش یافت به‌طوری‌که کمترین درجه روز رشد. واحد 
هلیوترمال و مدت این مرحله فنولوژیکی به تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه 
مربوط بود (جداول ۵ و ۶ مشابه با این نتایج ورتینگتون و 
هانتجین‌سان (2005 مطمعصنط۳ هه صماعطن:۷۷۵)_ نیز 
گزارش نمودند برای رشد جوانه‌ها در شش تاریخ کاشت کاشت از ۲۴ 
دی‌ماه تا هفت فروردین‌ماه در فلوریدا با به تعویق افتادن تاریخ کاشت 
به‌دلیل افزايش دما درجه روز رشد مورد نیاز از۲۴۰ به ۱۷۸ واحد 
کاهش يافته است. دارابی (2017 ,2:7201() گزارش نمود میانگین 
درجه روز رشد دریافت شده در پنج رقم سیب‌زمینی در کشت پاییزه 
این محصول در خوزستان ۲۱۳/۷۵ درجه روز رشد بود که از مقدار این 
شاخص در کلیه تاریخ‌های کاشت موردمطالعه در اين پژوهش کمتر 
بوده ولی به‌دلیل بیشتر بودن دما و تعداد ساعات آفتابی در کشت پاییزه 
میانگین واحد هلیوترمال دریافت شده در پنج رقم موردمطالعه 


دارابی [ امیدواری بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی... ۳۳۷ 


مقایسه مقدار با مقدار این شاخص در همه تاریخ کاشت‌های 


جدول ۵- مقایسه میانگین‌های مدت و درجه روز رشد در مراحل فنولوزی در تاریخ کاشت‌های موردمطالعه 
0268 )ها 0عنای صز مع‌عهاه آمزعمامصعمصام 26 رجقل ۵) رای 0صه (عوهه) ممتاصسل ۵۲ جمعتتهمرصی عصعع]۷ -5 12016 


موردمطالعه افزايش نشان داد (جدول ۶). 


مجموع حجیم شدن غده غده‌زایی 9 39 ِ-_- 

۱ قار کرو ناداهعه ۳۳0۳ ی ۱ 

[2ا10 ۵ رات[ تعنص مات[ 20 اصممماه۲ع0 تاریخ ادها 

مت روز مات روز ی _ روز 9 و روز 1 ف روز کاشست 121 

ایان ۱۱۱ رنه جمتاحس 1 رتیت ایران ۱۱۱ رسد اان ۱۱ رسد ۱۱۳ رسد 
0 0 0 ۱1۱ 0 

144 93 3 ظ-"ا 152 ۱۳۰ 152 ۰2 ۰ -ظ-* 222 اول دی 6۰ 21 

134 ۰8 2-2-۵ 6 152 ۱۳۰ 152 12-92 30 99 بيازده دی 6۰ 31 

10 01 1 0 2-2-30 ۹,6 1 ۰.92 152 1۱-20 152 11(-- ۰ " 5 6 130 

یی دی 
120 9 _ ۰ ۰" 510 152 1-2-3402 152 12-2 2.00 اول بهمن 1 20 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
۰ 0۳۵0۵011 566 21 )صمتع]گنل ب«ااصمز/نصعنو امط متج مصیامی مهم ص فیعا6ع1 تقاتصصته رها 1۵۱1097۵۵ عصهع]۷( 


ماجی و همکاران (2014 ,4 6 ۷]2[1() طی یک مطالعه دوساله 
در هندوستان درجه روز رشد مورد نیاز در مرحله رشد جوانه‌ها در پنج 
تاریخ کاشت از ۲۵ آبان تا ۲۳ آذر را از ٩۵/۲‏ تا ۱۴۹/۱ واحد گزارش 
نمودند. ابرین و همکاران (1988 .۵ ۶ «00:16) در انگلستان 
کاشت بین ۸ تا ۲۸۵ واحد گزارش نمودند. بنابراین در این پژوهش 
درجه روز رشد دریافت شده در این مرحله فنولوژیکی از گزارش‌های 
محققان مزبور بیشتر بود. بایستی توجه نمود که در این بررسی» حتی 
در تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه نیز فاصله زمانی بین کاشت تا سبز 
شدن غده‌ها (جدول ۵) در مقایسه با کشت بهاره این محصول در 
مناطق معتدل کشور و زراعت پاییزه در مناطق نیمه گرمسیری 
طولانی‌تر می‌باشد (2017 بدطاهته1 :2011 .۵ ۶ ۳۵۲۷121). 
طولانی بودن فاصله زمانی بین کاشت تا سبز شدن غده در کشت 


زمستانه سیب‌زمینی در خوزستان توسط دارابی و همکاران ( 127201 
8 .0 2 نیز گزارش شده است. این نتایج با گزارش لوی و 
ویل‌لوکس (2007 ,رتاع[۵11 ۷ 204 16۷1) که مناسب‌ترین دما برای 
رشد جوانه‌ها در سیب‌زمینی ۱۸ درجه سانتیگراد است مطابقت دارد. 
بنابراین در این تحقیق پایین بودن دما در اوایل رشد و نمو محصول 
سبب طولانی شدت مدت‌زمان این مرحله و بالا بودن درجه روز رشد 
(به‌ترتیب ۱۷ و ۱۳ در مقایسه با ارقام کوزیما و المرا)؛ واحد 
هلیوترمال (به‌ترتیب ۱۸ و 7/۱۷ در مقایسه با ارقام کوزیما و لمرا) و 
مدت مرحله رشد و توسعه جوانه‌ها (به‌ترتیب ۱۴ و ۶ در مقایسه با 
رقام کوزیما و المرا) در مقایسه با دو رقم دیگر کاهش منی‌داری را 
نشان داد (جدول ۷). 


جدول 1- مقایسه میانگین‌های مدت. درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در ارقام موردمطالعه 
66 0۱۵96۱۵ 00160ی 1 دععه)5 آه)نعمامصهصان اه عانصت عمط متام رای رمتا هل ۵۶ ۵۶ هعومجم فصعع]۷ -6 12016 


حجیم شدن غده غده‌زایی رشد سبزینه‌ای رشد جوانه‌ها رقم 
۱۵ ۱006۲ ] ۵۸ 00۵۳ ] ۲۷6۵2021۲۰ م00 0۲ 0و5 ونان 
[۷۵ ۱:۷ ری ۱۱۹ 111 ری ۱ [۷۷۵ :۱ ۱۱ ۱۱ [۷۷۵ ۱۶ ۱۱ ۱۱ 
بویا 
01-2-60( 91.96 32006 ۱۹/۳ 1632-252 152 ۶۵ 1-2( 152 1-1-2 2-192 31-252 کوزب 
2 
ساوالان 
2 ۰ 10 2-2-3992 999.20 119-026 152 2 (, 11( 152 139640 296 ره 
2۷212 
المرا 
01-00( 229-250 2-160 /۱۳ ۱۳2۹ 152 2 0 11 152 ۱۳ 2-2-0( 1۱210 ۳۹ 
1012 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ 4/ ندارند 
۰ ۷۵ اناطاه0۳09 59۵ 26 )صمتعلنل نموه امه متج یام مهم ص فتما6ع1 تقاتصصته رها ۲۵۱109۵۵ عصهع]۷( 


یکسان نبودن روند تغییرات درجه روز رشد و واحد هلیوترمال 


گردید اثر متقابل این دو عامل بر درجه روز رشد و واحد هلیوترمال و 


مدت مرحله رشد جوانه‌ها معنی‌دار شود ولی علی‌رغم این موضوع. 
کمترین مدت. درجه روز رشد و واحد هلیوترمال دریافت شده در این 
مرحله فنولوژیکی در هر چهار تاریخ کاشت به رقم ساوالان تعلق 


۸ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۸۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


داشت (جدول ۸ بنابراین می‌توان چنین نتیجه‌گیری نمود که نیاز 
حرارتی این رقم در مقایسه با سایر ارقام مورد بررسی در مرحله رشد 
جوانه‌ها کمتر می‌باشد که با عنایت به پایین بودن دما در مراحل اولیه 


رشد و نمو در کشت زمستانه سیب‌زمینی در خوزستان عاملی مثبت 
برای ارزیابی این رقم محسوب می‌شود. 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های واحد هلیوترمال در مراحل فنولوژی در تاریخ کاشت‌های موردمطالعه 
5 عه۵۱2)۱ 00160 صز عمعه)ز اه1عم۱مصعد۳ه 26 وتا ۲۷1 وعانصه اقصعمط) متاعط ۵۶ صمعنومرجم عصعع]۱۷ -7 12016 


مجموع حجیم شدن غده غده‌زایی رشد سبزینه‌ای رشد جوانه‌ها ۲ ناه 
۷ قصااهن عصات 1 ممتاهتات صطاط 1 .۰ ۲۵ تاماعمع۱۷ 90۵ تاریخ کاشت 1216 
۱۹ 06۲۵100 
10695.3 60 923650 731422 1۳07062 اول دی توحامععع(1 21 
1۳949947 60 7 1072.99 772.42 1123-180 یازده دی ۵۵۵۵۵۲ 31 
105211 9842 195۹.2 2 71 13996 بیست و یک دی 12021۷ 10 
1080071 ۱/۰ 1239622 192 »1914 اول بهمن «قنامد[ 20 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختللاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند 
۵ ,ان0۲۵۵01 59۵ 26 )صمعن رانصمم‌تلنصعنه معط متج متام طعهع طاً متع)1۵ عقاتصصته رها 7۵۵ 0110] فصهع۷ر 


نتایج تجزیه واریانس مشخص نمود در این مرحله فنولوژیکی اثر 
تاریخ کاشت و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر درجه روز رشد و واحد 


هلیوترمال معنی‌دار نشد. اثر رقم بر درجه روز رشد در سطح احتمال 
۵ ولی بر واحد هلیوترمال معنی‌دار نبود. اثر سال بر این دو شاخص 
در سطح احتمال ۸۱/ معنی‌دار شد (جدول ۵). 


جدول ۸- مقایسه میانگین‌های مدت مرحله رشد و توسعه جوانه‌هاء درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در مرحله رشد و توسعه جوانه‌ها در اثر متقابل 


تاریخ کاشت و رقم 
اقصصهط) متلعط 0ص نارای وووول مهم 2۳۵۱۲۲۵ و(و02) ععهاء اممصصمماهع0 مهرد اه صمتاصسل ۲0۲ مرمعانهمرصی عصعه]۱۷ -8 م1201 
۲ 2۱0 )02 مطااصهام 0 امه ممناجعهاصز ‏ ععهای اممصم ماع مرو 6ج عاتصست 


11 9 ی وس رقم «حدبزی ‏ تاریخ کاشت 
26 06۲۷۵۱00۳0۱۵۱0 )۵۵و 0۴ 10۵60 6 ۳۱۵۱۸۱۸۵۶ 
1-2 2-2 6212 کوزیما ‏ »007189 
60 ۰ 2-6( 560 ساوالان ‏ صقله5۵۷ اول دی 
۵۲ 21 
۰.5 333.700 5-60 المرا ‏ معصلم۸ 
۰-60 327.580 5700 کوزیما مصنءم) 
446 ۰ 20( 1.000 ساوالان طهلم52۷ یازده دی 
66۵۵۲ 31 
۰.2.0 2601 ۹00 المرا محصله 
۰0 ۰ 2۳( 76 کوزیما ‏ 002192 
7 21022201 1.04 ساوالان صفلمرهه  ..‏ و 1 
۱-۱ 
0 72600 0۹0 المر مت ۳ 
7 ۰ 228.88126 29701 کوزیما مصنعه) 
۶ ۰ 188.600 200 ساوالان طفلم57 اول بهمن 
۷ 20 
086 ۰۱" 2-2( 29304 المرا ماه 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختللاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
۰ ات۲۵۵0 59۵ 26 اصمتمللنل لاحم ‌تتصعته امط میج متام طمده صاً کتمتا1 عقاتصصته رها 101100۷760 وصهع]۷( 


در سیب‌زمینی مدت‌زمان مرحله رشد سبزینه‌ای نقش بسیار مهمی در 
عملکرد این محصول دارد. هر چه مدت‌زمان اين مرحله کوتاه‌تر باشد 
مرحله حجیم شدن غده طولانی‌تر شده و از طرف دیگر اندام‌های 
هوایی به‌عنوان یک منبع رقابت‌کننده برای جذب مواد غذایی با غده, 
بیش از اندازه رشد نخواهد کرد (2011 ,.اه # نهک در کلیه 


تیمارهای آزمایشی ۵ بعد از خروج گیاهان غده مشاهده گردید. بنابراین 


مرحله رشد سبزینه‌ای در این پژوهش ۱۵ روز بود که منعکس‌کننده این 
مطلب است که تغییرات شرایط اقلیمی در مرحله رشد سبزینه‌ای در 
تاریخ‌های کاشت مورد ارزیابی» قابل توجه نبوده است (جدول ۵). مشابه با 
این نتایج دارابی (2017 ,2:01) نیز گزارش نمود که مدت‌زمان این 


و همکاران (2011 ,.۵ 2 ۳2۷121) گزارش نمودند که در کشت بهاره 


دارابی و امیدواری. بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی - اقلیمی... ۳۳۹ 


سیب‌زمینی در همدان مرحله رشد سبزینه‌ای حدود ۴۰ روز است. بنابراین 
می‌توان نتیجه‌گیری نمود مرحله رشد سبزینه‌ای در کشت سیب‌زمینی در 
خوزستان در مقایسه با زراعت بهاره این محصول در همدان حدود ۲۵ 
روز کوتاه‌تر می‌باشد. حداکثر درجه روز رشد به رقم کوزیما اختصاص 
افت (به‌ترتیب ۷ و 1 بيشتر از ارقام ساوالان و المرا) و از نظر این 
شاخص اختلاف رقم کوزیما با دو رقم موردمطالعه دیگر معنی‌دار بو 
(جدول ۷). ارزیابی اثرمتقابل رقم و تاریخ کاشت نشان داد که حداکتر 
درجه روز رشد به رقم کوزیما در تاریخ کاشت ۱۱ دی‌ماه (۱۳۵/۰۳ 
واحد) و بیشترین واحد هلیوترمال به رقم المرا در تاریخ کاشت اول 
بهمن‌ماه (۱۸۶/۶۲ ساعت در درجه روز رشد) تعلق داشت (جدول ۱۰). 
با عنایت به مساوی بودن مدت‌زمان این مرحله در این بررسی, 
اختلاف بین شاخص‌های حرارتی مشاهده شده در برخی از تیمارها 
ناشی از اختلاف زمانی در شروع و خاتمه مرحله رشد سبزینهای و 
درنتیجه اختلاف شرایط اقلیمی از قبیل دما تعداد ساعات آفتابی و 
(2014 ,.۸1 ۵ گزارش نمودند مدت‌زمان رشد سبزینه‌ای از ۲۴ تا ۲۸ روز 
درجه روز رشد از ۲۲۷/۹ تا ۲۹۷ واحد و واحد هلیوترمال از ۲۴۹۶/۱ تا 
۹ ساعت در درجه روز رشد متغیر بوده است. قرار گرفتن زود 
هنگام گیاهان در شرایط مناسب برای غده‌زایی» روز کوتاه و شب 
خنک» (2009 ,.۵1 ۶ 1۷]100۷110۷10۳) سیب گردید که در این تحقیق 
مدت‌زمان رشد سبزینه‌ای و شاخص‌های درجه روز رشد و واحد 
هلیوترمال به مقدار قابل‌توجهی در مقایسه با گزارش ماجی و همکاران 
(2014 .۱ ۰۲ نز1۵/) کمتر باشد. 
غده‌زابی 

نتایج تجزیه واریانس مشخص نمود در این مرحله اثر سال. اثر 
رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر دو شاخص درجه روز رشد و 
واحد هلیوترمال در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار بود. اثر رقم بر درجه 
روز رشد و واحد هلیو ترمال به‌ترتیب در سطح احتمال ۱/ و ۸۵ 
معنی‌دار شد (جدول ۵). غده‌زایی در سیب‌زمینی مکانیسمی پیچیده 
بوده و سطوح هورمون‌های درون‌زاد و تعادل تنظیم‌کننده‌های رشد 
نقش اساسی در آن ایفا می‌کنند. سطوح تنظیم کننده‌های رشد داخلی 
به نوبه خود تحت تأثیر شرایط آب و هواء طول روز دمای محیط و نیز 
شرایط رشد قرار دارند (2003 .اه 6 100۶«عت161). اگرچه غده‌زایی 
در سیب‌زمینی در یک دوره نسبتاً طولانی اتفاق می‌افتد» ولی با توجه 
به اين‌که قسمت اعظم غده‌ها طی یک دوره ۱۵ روزه تشکیل 
می‌شوند معمولا طول دوره غده‌زایی در سیب‌زمینی حدود ۱۵روز در 
نظر گرفته می‌شود (2011 ,اه 2 تصطععهک). با به تعویق افتادن 
تاریخ کاشت. به‌دلیل این که اين مرحله بهخصوص در دو تاریخ کاشت 
۱ دی‌ماه و اول بهمن‌ماه دیرتر از دو تاریخ کاشت قبلی یعنی اول و 
۱ دی‌ماه شروع گردید و در این فاصله زمانی» دمای هوا گرم‌تر شد. 


مقدار این دو شاخص افزایش یافت. حداکثر درجه روز رشد به تاریخ 
کات ۱۱ دی‌ماه و بیشترین واحد هلیوترمال به تاریخ کاشت اول 
بهمن‌ماه مربوط بود (جداول ۵ و ۶). درجه‌روز رشد در تاریخ کاشت ۲۱ 
دی‌ماه در مقایسه با تاریخ کاشت‌های اول و ۱۱ دی‌ماه و اول 
بهمن‌ماه به‌ترتیب ۲۳ ۲۵ و ۱۲ افزايش یافت. واحد هلیوترمال در 
رده کافیت دار تاه ور ایس ارم سای از ۸۱۱ 
۱ دی‌ماه به‌ترتیب ۲٩‏ ۱ و ۸۷ افزايش نشان داد. بیشترین درجه 
روز رشد و واحد هلیوترمال به رقم کوزیما مربوط بود (جدول ۷). 
میزان افزایش درجه روز رشد در رقم کوزیما در مقایسه با ارقام 
ساولان و الما بترتیب ٩و‏ بوق ولد هیلوترمال فررقم گوزیا 
در مقایسه با ارقام ساوالان و المر به‌ترتیب ۲۱ و ۱۲ بیشتر بود. 
مقایسه میانگین‌ها در اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت نشان داد که 
حداکثر درجه روز رشد به رقم المرا در تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه 
(۱۶۸/۶۲ واحد) و بیشترین واحد هلیوترمال به رقم کوزیما در همین 
تاریخ کاشت (۱۳۶۷/۴۷ ساعت در درجه روز رشد) اختصاص یافت 
(جدول ۱۰). اگرچه مدت‌زمان مرحله رشد سبزینه‌ای و غده‌زایی در 
این پژوهش برابر بود ولی به دلیل افزایش دما و تعداد ساعات آفتابی 
در مرحله غده‌زایی در مقایسه با مرحله رشد سبزینه‌ای, دو شاخص 
درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در این مرحله در مقایسه با مرحله 
رشد سبزینه‌ای افزایش قابل‌ملاحظه‌ای را نشان دادند (جداول ۵ و ۶ 
حجیم شدن غده 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سال و تاریخ کاشت بر مدت 
زمان این مرحله فنولوژیکی معنی‌دار نبود. اثر رقم و اثر متقابل تاریخ 
کاشت و رقم بر این صفت به‌ترتیب در سطح احتمال ۱و ۸۵ 
معنی‌دار بود. اثر تاریخ کاشت بر کارایی تاثیر دما در سطح احتمال ۵/ 
نی در وی ار نی تاه بر کازای رواد هی مان 
معنی‌دار نبود. اثر رقم بر کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد 
هلیوترمال در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار شد. اثر متقابل تاریخ کاشت 
و رقم بر کارایی تاثیر دما در سطح احتمال ۸۵ معنی‌دار ولی بر 
کارایی تاثیر واحد هلیوترمال معنی‌دار نبود (جدول ۱۱). سرعت و مدت 
حجیم شدن غده تعیین‌کننده عملکرد سیب‌زمینی می‌باشد ولی مدت 
حجیم شدن در مقایسه با سرعت حجیم شدن نقش مهم‌تری در 
تعیین عملکرد این محصول ایفا می‌کند. عوامل زراعی- اقلیمی موّثر 
بر حجیم شدن غده شامل دمای آب‌وخاک» شدت نور طول روز 
بویت تاک آب قابا اسفاده اس فت بط اقلیی میت برای 
حجیم شدن غده‌ها طول روزکوتاه. شدت نور بالا و میانگین دمای 
روزانه بین ۱۵ تا ۱۸ درجه سانتی گراد می‌باشد ( ۶ ۱۷۲۱0۷110۷10 
9 ,.0). در این پژوهش مدت‌زمان مرحله حجیم شدن غده در 
یج که ار و او از تس انیت یی 
۱ ۰۵۳/۴۷ ۵۶/۰۰ و ۵۲/۹۴ روز بود و از لحاظ این صفت 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


اختلاف معنی‌داری بین تاریخ کاشت‌های موردمطالعه مشاهده نگردید (جدول ۵). 


جدول -٩‏ نتایج تجزیه واریانس درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در مراحل رشد سبزینه‌ای و غده‌زایی 
رک ۰ 
وه ط2)10) 01 
میانگین مربعات خطا 500۵۲6 ۱۱6۵0 ۲۲۵۲[ 


۱ غده‌زایی رسد سبزینه‌ای ۰ درجه آزادی منابع تغییر ۶ مم500۲ 
۱ ۶ 0[ 1 بم لیب صمتهنو۷ه 
واحد هلیوترمال درجه روز رشد واحد هلیوترمال درجه روز رشد 
1111 0 1111 62۱ 
2 .۰ "92865:7347 .۰ 2115350337 . *22511.041 1 سال (( ۷۵ 
7-7 1۳3-65 2-61 10388 4 تکرار در سال ۵۲ * جمنادء‌نام 8 
٩6۵3-38۳ 10303:542۳ ۰.۰. 11029:1827 -. 1‏ 3 ناریخ کاشت () عاعل عمناصهاط 
2 . . 237391۳ 1۳ 2-0( 565 3 سال * تاریخ کاشت 2 
2-1-82" 102935 71128 132.90 12 خطا ۳0۲ 
3 ۰ ۰ 6 93( 458064 2 رقم (ه) وان 
*؟4-0 2-1( 313( 920.302 44( 6 سال ۲ رقم ۷0 
21.95 29240 165106302۳ 1۱3399 6 تاریخ کاشت * رقم ۳ 
2-14000833" ۳ 19-68۳ 23117۳ 6 سال * تاریخ کاشت * رقم 2۵ 
4 72-2 7.17 190130 12977 32 خطا ۳0۲ 
111 121 119 95 ریت تخی رای 0 0 


5 * و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ 
16۷۵1 )0۳۵020111 5۵ 4ج 166 26 )صهعزگنصمنه همه )صهم‌تلنصوته )ملظ :** 2940 * روط 


برون (2007 ,80۷8) که مدت‌زمان این مرحله ممکن است تا ٩۰‏ 
روز ادامه یابده هماهنگی وجود دارد. بیشترین مدت‌رمان مرحله حجیم 
شدن غده به رقم ساوالان مربوط بود. افزایش این صفت در رقم 
(2016 .اه ۶ 5002۱02 دارم ۶۲ روز و دارابی ( منطت1(2 مربور در مقایسه با ارقام کوریما و المرا به‌ترتیب ۱۵ و ۸/ و معنی‌دار 
9 ۸۸/۶۷ روز» کوتاه‌تر است. بین نتایج این پژوهش‌ها و گزارش بود ( جدول ۷). 

جدول ۱۰- مقایسه میانگین‌های درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در مراحل رشد سبزینه‌ای و غده‌زایی در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم 


600۵۲ 0ج )۵۵۲ ۲۵۵۵/۵۸/۷۲۵ 26 وانصه امصصحمط متلعط 2۳0 و۵ روج معهع0 )مه ۵ جموزنهم‌جصم مصمع]۱۷ -10 12016 
280 0206 مادام همع متا هه صا کم‌عهاه 


مدت‌زمان مرحله حجیم شدن غده در این تحقیق در مقایسه با 


طولانی‌تر ولی در مقایسه با گزارش لوبلا ردریگیوز و همکاران 


غده‌زایی رشد سبزینه‌ای 


«مناوتانصط هط[ ۱2 رقم دنالست ترتع مه 
111 0 111 ۱( ۱( 
0 .۰ 16173۸ 7862920 120.179 کوزیما . نتم 
0 ا 15072 6663990 ۰ 120239 ساوالان .. صقلهتجه۹ اول دی 
مهار و ۳ 2۱ 
۵ ۰ 162.072 821.588 135.039 کوزیما. هتم 
0 ۰ 1453006 74883206 112030 ساوالان .. صقلهتجه۹ بارده دی 
ها فا وا رتم۳۵۵ 31 
1-0" 15352 6 1( کوزیما 002 
40 ۰ 151,300 76232206 115,959 ساوالان .. صعاجبوجو ... پیست و ِِ 
0 ۱ 160252 652196 ق۱114 را همه قاط 
52 ۰ 165754 75409206 1240320 کوزیما. مصنجم) 
فموو1170 ...161822 عطم14 :753 116629 ساوالان .. صقلمتجه۹ اول بهمن 
82 ۰ 168622 812340 طح125:47 ...الم ۲۳۱۵ 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختللاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ ندارند. 
۰ 0۲00۵011 59۵ 21 اصمتملنل لاف ‌تکنصع نو امه میجح مصصنامی طمهه صا وعمتع1 عقاتصته رها 1۵1100۸6۵ وصوع]۱۷ 


دارابی و امیدواری. بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی - اقلیمی... ۳۳۱ 


جدول 1 نتایج تجزیه واریانس مدت» درچه روز رید 9 واحد هلیوترمال در مرحله حجیم شدن غده‌ها 
م00 تدای صرز عاتصت عمط متاعط وه درل مهم )همم محمتاهس 0 فتعزافوه مصهتنه۲ 0مصزصاصری ۵ و)زناعع1 -11 12016 


تنانن 
میانگین مربعات خطا 
ِ 20۳90۰ یسب ۱ . در 4 ای 7 
واحد هلیو ترمال درجه روز رسد 0 ۱ 
1۱۱110 92۱ ۱۸ 
725 <--.-1۱2-2 22.222 1 سال (۲) ۷۵۲ 
12994107 1241 13.727 4 تکرار در سال ۷۵۲ ۴ جمناه» ت60 
72-02-46 276 1923148 3 ناریخ کاشت (۳) 026 عصنامها 
93-0196( "16۹037467 س6وو. 71 3 سال « تاریخ کاشت ۷۳ 
٩6۹4048‏ 11-2-0476 263 12 خطا ۳10 
29676637 3239006709 23097 4 رقم (0) عوتالن 
49 96945 1189644 59.764 4 سال ۷ رقم ۷۹0 
72-565 *26-6059( 260356 4 تاریخ کاشت * رقم ۳0 
۱۳ 37 2( 133۹487۳ 12 سال #< تاریخ کاشت ۶ رقم 29۵ 
22-8 20-65" 13757 312 خطا ۳0 
33 34 718 ضریب تغییرات (۶6) 07۷ 


5 * و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ 
16۷۵ )0۳۵020111 5۵ 24 160 26 )صهعزگنصمنه همه اصهم‌تلنصوته )ملظ :** 2940 * روط 


مقایسه میانگین‌ها در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم مشخص 
نمود حداکثر مدت زمان این مرحله به رقم ساوالان در تاریخ کاشت 
بیست و یکم دی‌ماه (۵۸ روز) تعلق داشته است (جدول ۱۳). بیشترین 
کاشت دیگر در سطح ۱/ معنی‌دارشد (جداول ۴ و ۵). افزایش درجه 
هلیوترمال در تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه در مقایسه با تاریخ کاشت‌های 
داد. مقایسه شاخص‌های حرارتی در این مرحله نسبت به مراحل قبل 
مشخص نمود که حداکثر این شاخص‌ها به دوره حجیم شدن غده 
تعلق داشته است و مقدار این شاخص‌ها در این مرحله فنولوژیکی 
به‌طور قابل‌توجهی افزایش يافته اشت. به‌طوریکه علی‌رغم این که 
مدت‌زمان دوره حجیم شدن غده در مقایسه با کل دوره رشد و نمو 
گیاه بسته به تاریخ کاشت بین ۲۸ تا ۴۴ درصد متغیر بود ولی میزان 
درجه روز رشد دریافت شده در اين مرحله نسبت به کل دوره رشد و 
نمو بین ۶۱/۵۲ تا ۶۶/۲۷ درصد متغیر بود (جداول ۵ و ۶). اگرچه 
اختلاف مدت مرحله حجیم شدن غده در کلیه تاریخ‌های کاشت معنی 
دار نبود ولی درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در دو تاریخ کاشت ۲۱ 
به‌طور معنی‌دار افزايش نشان داد (جداول ۵ و 4۶ علت این موضوع 


کاشت اول و یازدهم دی‌ماه در تاریخ ۲۵ اردیبهشت‌ماه و در دو تاریخ 
کاشت ۲۱ دی‌ماه و اول بهمن‌ماه در تاریخ ۲۰ اردیبهشت‌ماه انجام 
گرفت) و بالا بودن دما و تعداد ساعات آفتابی در این دوره پنج روزه 
می‌باشد. 

مقایسه دو شاخص درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در اين 
مرحله فنولوژیکی در مقایسه با گزارش سایر محققین ( هار1 
4 ,۸ 6 ۱۷۵[1 :20016 .]۵ 61 ۳027 مشخص نمود که 
مقدار این دو شاخص حرارتی در این مطالعه به علت افزایش شدید دما 
در اردیبهشت‌ماه به‌طور قابل‌توجهی از گزارش این دو محقق بیشتر 
بوده است. هم‌چنین علی‌رغم این‌که مدت‌زمان این مرحله در مقایسه 


(2019 ,01هت12) ولی این دو شاخص در کلیه تاریخ کشت‌های مورد 
مطالعه به علت بالا بودن دما و تعداد ساعات آفتابی در مرحله حجیم 
شدن غده‌ها در مقایسه با کشت پاییزه افزایش نشان داد. در اين 
مرحله درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در رقم ساوالان به‌طور معنی 
داری از دو رقم دیگر بیشتر بود (جدول ۷. افزایش درجه‌روز رشد در 
رقم ساوالان در مقایسه با ارقام کوزیما و المرا به‌ترتیب ۸ و ۵/ بود. 
واحد هلیوترمال در رقم ساوالان نسبت به ارقام کوزیما و المرا 
به‌ترتیب ٩‏ و ۸۷ افزايش یافت. ارزیابی میانگین‌ها در اثر متقابل تاریخ 
کاشت و رقم مشخص نمود حداکثر درجه روز رشد (۱۰۶۷ واحد) و 
واحد هلیوترمال (۸۲۷۶ ساعت در درجه روز رشد) به رقم ساوالان در 
تاریخ کاشت ۲۱ دی ماه تعلق داشته است (جدول ۱۲). 


۲ شریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۱۳- مقایسه میانگین‌های مدت. درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در مرحله حجیم شسدن غده در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم 


اقصرعهط ماع صرح ارام وورهل مععع0 )2۳0۱۲ مدمتاحهسل ۵ جموتنهم‌جصم مصمع]۱۷ -12 12016 
۵۵ 2 0216 مصتصهام ۵۶ )ع صمتا‌مصماص دز عهاه عصتاانه واه اه فا 


11 صص‌ اسر 
1-۱۹0۳( 
623182 981 196 
0۳1-0 0 2-390 
7140-45 9340561 5.006 
6680.2 962 ۱/3 
)۳( 9930 0۰( 
6 0۳1-2 36 2 55.0 
۸۳ 6--1- -53.170 
6392 1-9-32 202 
0۳160 6 ,و -53.500 
۳0 900 -50.500 
0۳1۰10 1030 55.0 
0 919003 206 


رقم 0 تاریخ کیت 
6 ۳۱۵۱۸۱۸۵۶ 
کوزیما مصنعمت 
ساوالان 52۷22 اول دی 
1۲ 21 
لمرا معصظر 
کوزیما 0292 7 
ساوالان 920 لت 
2 
لمرا 2۱۵ 
کوزیما مصصترمن) 
ساوالان 20( 9 ِ 
لمرا 2( 9 
کوزیما هرمن 
ساوالان ۱ ول 0 
لمرا 2 تن 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۸۵ ندارند. 
۰ اناطاهطا0۳0 59۵ 26 اصمتمگنل وآامی‌تکنصونه ام میج متام مهم صا وتعااع1 تهاتصته برد 011007۵0 فصهع]۷( 


بلوغ 

به‌دلیل بالا رفتن دما از اواسط اردیبهشت. برداشت سیب‌زمینی در 
خوزستان قبل از مرحله بلوغ و یا رسیدن گیاه انجام می‌شوده زیرا در 
صورت تأخیر در برداشت به‌دلیل افزايش دما و افزایش گندیدگی غده 
ها و بروز عارضه رشد ثانویه از عملکرد قابل‌فروش کاسته خواهد شد 
(2007 ,اه( نابراین مراحل فنولوژیک سیب‌زمینی در خوزستان 
حجیم شدن غده می‌باشد. عدم مشاهده مرحله بلوغ در سیب‌زمینی در 
سایر مناطق گرمسیری نیز گزارش شده است (2019 ,127201 
عملکرد. کارایی تاثیر دما و کارابی تاثبر واحد هلبوترمال 

نتایج تجزیه واریانس مشخص نمود اثر سال بر عملکرد غده 
معنی‌دار نبود ولی اثر این عامل بر کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد 
هلیو ترمال در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار شد. اثر تاریخ کاشت بر 
کارایی تاثیر واحد هلیوترمال و عملکرد غده معنی‌دار نبود ولی اثر این 
عملکرد غده کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال در سطح 
احتمال ۱/ معنی‌دار بود. اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد 
غده و کارایی تاثیر دما در سطح احتمال ۸۵ معنی‌دار شد ولی اثر 
متقابل دو این عامل بر کارایی تاثیر واحد هلیوترمال معنی‌در نبود 
(جدول ۱۳), حداکتر کارایی تاثیر دما یه تاریخغ کاشت اول بهمن تعلق 
داشت. افزايش این شاخص در تاریخ کاشت مزبور در مقایسه با سه 
تاریخ کاشت دیگر معنی‌دار بود (جدول ۱۴). کارایی تاثیر دما در تاریخ 
کاشت اول بهمن‌ماه در مقایسه با سه تاریخ کاشت اول» ۱۱ و ۲۱ دی 
ماه به‌ترتیب ۰۱۰/۹۶ ۱۰/۸۱ و ۱۴/۵۷ بیشتر بود (جدول ۱۴). کارایی 


ایو ونحد:هلیوترتال دی جیار امامت ان ۱۱ و۲۱ می عادو 
اول بهمن‌ماه به‌ترتیب ۸/۵۵ ۰۱/۵۸ ۱/۴۶ و ۱/۶۶ کیلوگرم در هکتار 
در ساعت در درجه روز رشد بود و از تظر این صفت اختلاف بین اين 
تاریخ کاشت‌های معنی‌دار نبود. عملکرد در چهار تاریخ کاشت اول ۱۱ 
و ۲۱ دی ماه و اول بهمن‌ماه به‌ترتیب ۸۱۶/۷۷ ۰۱۶/۲۳ ۱۶/۰۱ و 
۸ تن در هکتار بود و اين اختلاف‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۱۴). 
بیشترین عملکرد (۱۸/۲۱ تن در هکتار)؛ کارایی تاثیر دما (۱۲/۰۶ 
کیلوگرم در هکتار در درجه روز رشد) و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال 
(۱/۷۱ کیلوگرم در هکتار در ساعت در درجه روز رشد) به رقم ساوالان 
تعلق داشت و ازنظر این صفات. اختلاف معنی‌داری بین این رقم و 
رقم کوریما مشاهده نشد (جدول ۱۵). عملکرد رقم ساوالان در مقایسه 
با ارقام کوزیما و المرا به‌ترتیب ۲ و ۸۳۲ بیشتر بود. کارایی تاثیر دما 
در رقم ساوالان نسبت به ارقام کوزیما و المرا به‌ترتیب ٩‏ و ۲۲ 
افزايش یافت. کارایی تاثیر واحد هلیوترمال در رقم ساوالان نسبت به 
ارقام کوزیما و المرا به‌ترتیب ۱ و ۸۲۳ افزايش نشان داد. مقایسه 
میانگین‌ها در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم مشخص نمود بیشترین 
عملکرد (۲۱/۵۶ تن در هکتار)» کارایی تاثیر دما (۱۴۳/۳۹ کیلوگرم در 
هکتار در درجه روز رشد) و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال (۱/۹۹ 
کیلوگرم در هکتار در ساعت در درجه روز رشد) به رقم ساوالان در 
تاریخ کاشت اول بهمن اختصاص یافت و ازنظر این صفات برتری اين 
تیمار بر سایر تیمارها معنی‌دار بود (جدول ۱۶). ارزیابی درجه روز رشد 
در دوره رشد و نمو محصول مشخص نمود که اگرچه در تاریخ 
کاشت‌های مورد بررسی اختلاف مجموع درجه روز رشد دریافت شده 
(از ۱۴۱۴/۲۲ تا ۱۵۷۰/۹۲ واحد) قابل‌ملاحظه نبود ولی روند تغییرات 


دارابی و امیدواری. بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی... ‏ ۳۳۳ 


درجه روز رشد در مراحل مختلف فنولوژیکی در تاریخ کاشت‌های 
موردمطالعه یکسان نبود. درجه روز رشد دریافت شده در دو تاریخ 
کات او ٩۳‏ هم‌ماه اف مرطفه فیدر خواتها که بر عماکره 
محصول تأثیری ندارده نسبت به دو تاریخ کاشت بیست و یکم دی‌ماه 
و اول بهمن‌ماه افزايش نشان داد (اگرچه این افزایش در تاریخ کاشت 
۱ دی‌ماه نسبت به دو تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه و اول بهمن‌ماه 
معنی‌دار نبود)» از طرف دیگر در دو تاریخ کاشت بیشت و یکم دی‌ماه 
و اول بهمن‌ماه در مرحله حجیم شدن غده واحد حرارتی دریافت شده 
(که می‌تواند سبب افزایش عملکرد شود) در مقایسه با دو تاریخ کاشت 
اول و یازدهم دی‌ماه افزايش معنی‌داری را نشان داد (جدول ۴). ولی 


بااین‌حال» اختلاف معنی‌داری بین عملکرد غده در تاریخ‌های مختلف 
کاشت ملاحظه نشد (جدول ۸) که این موضوع بیانگر این مطلب است 
که افزایش حرارت دریافت شده در دو تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه و اول 
بهمن‌ماه نسبت به تاریخ کاشت‌های اول و یازدهم دی‌ماه تاثیری در 
عملکرد غده نداشته است. علت این موضوع را می‌توان چنین توجیه 
نمود که افزايش درجه روز رشد دریافت شده در این دو تاریخ کاشت 
نسبت به دو تاریخ کاشت اول و ۱۱ دی‌ماه عمدتاً ناشی از اختلاف 
زمان برداشت تاریخ کاشت‌های مطالعه شده می‌باشد (تاریخ برداشت 
در دو تاریخ کاشت اول و بازدهم دی‌ماه» ۲۵ اردیبهشت و دو تاریخ 
کاشت ۲۱ دی و اول بهمن‌ماه ۳۰ اردیبهشت بوده است). 


جدول ۱۳- نتایج تجزیه واریانس عملکرد کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال 
«مصعت نله من مانصه احخصعهط متاعط 0صح منک عفن )62 رلامزر 10۲ ولووامصه ععصهتیه۱ 0مصنطاجصم ۵۶ ومع -13 12016 


میانگین مربعات خطا 
6 111621 1۲۲۵۲ 
کارایی تاثیر واحد هلیو ترمال کارایی تاثیر دما ما ان 
تست امء 0[ 3 اهع۲! 0 
همصهذتاله هنال 
1764 5۹18 2 
0056 2620 60917 
0115 *7.149 و106 
"0125 "9434 "16.699 
00353 1387 2234 
1319 654223 ۷ ۱۳۱ 
0 .3 291 
01003 585 13.028 
0154 7690 "448 18 
0064 2.232 5.200 
127 122 142 


ی یره 
1 سال (۷) ۷6۵1 
4 تکرار در سال 1 ۷ ۱۴۵0۵116210108 
3 ناریخ کاشت (۳) ماه ۳۱۵۵188 
3 سال ۶ تاریخ کاشت و 
12 خطا 1۳-10 
2 رقم (۵) 0011۷77 
2 سال ۶« رقم 2:۵ 
6 تاریخ کاشت ۶« رقم ۳ 
32 سال « تاریخ کاشت ۲ رقم 29۵ 
604 خطا ۳1۳01 
ضریب تغییرات (۶0) 00۷ 


5 * و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ 
16۷۵ 7«ات1ز0۲00۵20 59۵ مه 166 26 )صه‌زنصونه 0صه )صهمتتصونه )ملظ :۶ 20 * رو 


مطالعه عوامل هواشناسی در دوره حجیم شدن غده مشخص نمود 
از اواسط اردیبهشت‌ماه میانگین دمای روزانه از ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
بیشتر بوده از طرف دیگر بر اساس گزارش لوی و ویل لوکس ( 1.6۷ 
7 ,۷۵1116015 220) در دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد و بالاتر تولید 
خالص آسیمیلات‌ها به‌شدت کاهش خواهد یافت. بالا بودن دما رشد 
اندام‌های هوایی را تحریک می‌کند و بنابراین در چنین شرایطی 
به‌جای انتقال مواد حاصل از فتوسنتز به غده» این مواد به اندام‌های 
سبز منتقل شده و صرف رشد شاخ و برگ و نیز تنفس گیاه می‌شود و 
درنتیجه رشد غده و عملکرد افزايش قابل‌توجهی نخواهد داشت 
(2011 ,.۵1 6 تصطع2هکل). بنابراین می‌توان نتیجه‌گیری نمود در این 
پژوهش در فاصله زمانی بین ۲۵ تا۳۰ اردیبهشت‌ماه به دلیل بالا بودن 
دما رشد غده متوقف و يا به میزان کمی افزايش یافته است و به 
همین دلیل عملکرد دو تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه و اول بهمن‌ماه علی 


رغم دریافت حرارت بیشتر در مقایسه با دو تاریخ کاشت اول و یازدهم 
دی‌ماه اختلاف معنی‌داری نداشت. ارزیابی شاخص‌های حرارتی در اثر 
متقابل تاریخ کاشت و رقم نشان داد که در رقم ساوالان» هرچند درجه 
روز رشد و واحد هلیوترمال دریافت شده در تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه 
نسبت به تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه افزايش معنی‌داری را نشان داد 
(جدول ۱۲) ولی علی‌رغم این موضوع» عملکرد اين رقم در تاریخ 
کاشت اول بهمن‌ماه از ۲۱ دی‌ماه به‌طور معنی‌داری بیشتر بود (جدول 
۶ عملکرد این رقم در تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه نه تنها نسبت به 
تاریخ کاشت ۲۱ دی‌ماه» بلکه نسبت به دو تاریخ کاشت اول و یازدهم 
دی‌ماه نیز افزایش قابل ملاحظه و معنی‌داری را نشان داد (جدول 
۶ دلیل بالا بودن عملکرد رقم ساوالان در تاریخ کاشت اول بهمن 
ماه را می‌توان چنین توجیه نمود که به علت افزایش دما در نیمه دوم 
بهمن‌ماه» شرایط دمایی نسبتاً مساعدی برای توسعه جوانه‌ها و سبز 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


شدن گیاه فراهم گردید. به همین دلیل فاصله زمانی بین کاشت غده 
سایر تاريخ کاشت‌ها به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (جدول ۸). از 
بهمن گیاهان در رقم ساوالان در دو مرحله فنولوژیکی دیگر یعنی 
رشد رویشی و غده‌زایی نیز با دمای مطلوبی (میانگین دمای دوساله 
هوا در مرحله رشد رویشی و غده زایی به‌ترتیب ۱۵/۸ و ۱۷/۸ 
سانتی گراد) مواجه شدند (2007 ,«تاه۷۵11 200 ۷۲ع1). علاوه بر 
این موارده گیاهان در مرحله حجیم شدن غده با بیماری لکه موجی 
مواجه شدند و علی‌رغم مبارزه با این بیماری به گیاهان در تاریخ 
کاشت اول بهمن ماه به دلیل جوان بودن. نسبت به گیاهان در سه 
تاریخ کاشت دیگر» خسارت کمتری وارد شد. مجموع این عوامل سبب 
گردید که رقم ساوالان در تاریخ کاشت اول بهمن‌ماه بیشترین 
عملکرد را تولید نماید (جدول ۱۶). اگرچه در این آزمایش حداکتر 
عملکرد به رقم ساوالان در تاریخ کاشت اول بهمن اختصاص یافت 
ولی بایستی توجه نمود که عملکرد این تیمار در مقایسه با کشت بهاره 
این محصول در مناطق معتدل کشور به مقدار قابل‌توجهی پایین‌تر بود 
(2011 ره ۶۶ ت22 :2009 ره 61 طقصدم‌صدععد۳) که 
تأییدکننده گزارش لامبرت و همکاران (2006 ,۵1 » عطاصضا) 


مبنی بر پایین بودن عملکرد سیب‌زمینی در مناطق گرمسیری 
می‌باشد. یکی از دلایل مهم پایین بودن عملکرد سیب‌زمینی در 
مناطق گرمسیری» بالا بودن دما در مرحله حجیم شدن غده می 
باشدکه از طریق کاهش فتوسنتز و افزایش تنفس, کاهش تخصیص 
مواد فتوسنتزی به غده‌ها و افزایش میزان انتقال آنها به بخش‌های 
دیگر گیاه و کاهش رشد غده سبب کاهش عملکرد سیب‌زمینی در اين 
مناطق می‌شود (2008 ,.اه 2 ود 20 ۷). هرچند میزان کل درجه 
روز رشد دریافت شده و هم‌چنین واحد هلیوترمال در اين پژوهش 
(جداول ۵ و ۶ در مقایسه با نتایج گزارش شده توسط ماجی و 
همکاران (۲۰۱۴) اختلاف قابل‌توجهی نداشت ولی محدوده کارایی 
تثیر دما و کارایی تثیر واحد هلیو ترمال در این آزمایش (جدول ۱۴) 
در مقایسه با گزارش ماجی و همکاران (۲۰۱۴) پایین‌تر بود. که علت 
آن را می‌توان به مواجه‌شدن گیاه با شرایط اقلیمی نامساعد ازقبیل 
پایین بودن دما در مرحله رشد جوانه‌ها و بالا بودن دما در مرحله 
ججیم‌شدن غده‌ها (به‌ خصوص از اواسط اردیبهشت‌ماه) که منجر به 
دریافت واحد حرارتی زیاده و غیرموثر در این پژوهش شده است. 
نسبت داد. پایین بودن کارایی کارایی تاثیر دما به دلیل بالا بودن دما 
در مرحله حجیم شدن غده‌ها توسط ورتینگتون و هات‌چین‌سون 
(2005 مجمعصتطماب۳ فصه جماعصتطا:۷۷۵) نیز گزارش شده است. 


جدول ۱- مقایسه میانگین‌های عملکرد. کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال در تاریخ کاشت‌های موردمطالعه 
0 9 02 مصمت‌تاله معا کانص احصهط مناعط 0صو ر جح ۶۵ 2 ع) وصمت‌زاله ععنا اقعظ مامذد ۵ ممعزنومرصی عصمع]1۷ -14 12016 
26 عصتاصداس 0منهای ص ر یط رو 


کارایی تاثیر واحد هلیوترمال 


02-29 9 ۱ ۱۱ 


10۳-930 1332 
10980 1392 
1002-360 1۹62 
1942 12 


کارایی تاثیر دما عملکرد 
منت مج داجدت (قصهمط م1 .. مصعمئن‌تاله عون اهع .۰ ۱۷۱۵۱0 
درو 6 تمصع تفص 


تاریخ کاشت 0266 عمذ)ا«د(۳ 
1033 اول دی 
19-332 بازده دی 
72 بیست ویک دی 
1392 اول بهمن 


21 ۵۲ 
3 1 ۵۲ 
10 [22 
20 [22 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
۰ 0۳00۵0110 2۵ 5 ۵6 اصمتعگنل وآاصی‌تکنصونه ام میج متام طموم صا وتع)اع1 تقاتصته برد 011007۵0 فصهع]۷( 


جدول ۱۵- مقایسه میانگین‌های عملکرد کارایی تاتیر دما و کارایی تاثیرواحد هلیو ترمال در ارقام موردمطالعه 
ویو تالت 60اه صز مصعمنتل عون مات معط متاعط 40صو نله عون )۱62 ملامزز ۵۶ ممعزبدمرصی مصهع]۱۷ -15 12016 


کارایی تاثیر واحد هلیوترمال 


کارایی تاثیر دما عملکرد 


۲ ۹6 وانصت (فصمط متاقظ . وصهنتلله معت )۳۱62 .۰ ۱۷۱۵۱0 رقم تالف 
وه 6 ما0 (ج 6 مطع .._ (امط) 
192 932 19 2 کوزیما 027۳۵ 
112 12062 72 اوالان 2۷212 
190 93120 13-980 المرا 2 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
۰ 0۲۵02۵011 0۶ 590 26 اصمتمکلن «اامی‌کتصوه امط میج متام طمهع صا وماام1 تقاتسته برد 01107۵0 فصهع]۷( 


دارابی [ امیدواری بررسی اثرات تاریخ کاشت بر شاخص‌های زراعی- اقلیمی... ۳۳۵ 


جدول ۱۲- مقایسه میانگین‌های عملکرد. کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد هلیوترمال در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم 
0 طمناجعهاصز نز تاه مک کاتصت اقصصعط) ماع مضه مصهمتتله ععتا اقعط راما ۵ جمکزتهم‌صرمی عصهع]۱۷ -16 م1201 
توالت 2020 0266 عصت)صهامر 


کارایی مصرف واحد هلیوترمال کارایی مصرف حرارت 
۲ ۱۹۵6 وانصت (قصعهط وناع۳۲۱ ۲ ۱:۵6 ۲۱۵۵۲ 
را مه 6 مایا ( 029 ۰6 "مط.ی) 
19006 1۱-1990 
110 10 
139006 92606 
1-42 12-130 
1660 06( 1 
1-306 933086 
110 12080 
1-3-1900 100-۵0 
1-176 31.6 
1.700 11950 
1992 11-392 
18906 9236 


۵ اه 

3 9 تاریخ 
مه رقم 60 200102 
190 1۱ کوزیما هنومن 

19-0300 ساوالان م9 اول دی 
1۱-16 المرا 2 
1-2-36 کوزیما 2۵0102 
11۵ ساوالان مماجسه۹ یازده دی 
13-618 المرا 2 
1990 کوزیما 271۳2 
-16.550 ساوالان صه 5 پیست و یک دی 
1218 المرا 2 0 
906 1۱۰ کوزیما 02۵0102 

7۸ ساوالان 5۱2۷ 9 2 
13-7612 المرا 2( 


میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
۱ 0۲۵0۵0110 0۶ 590 26 اصمتم]لن «اامه‌کتصونه امط میج متام مهم صا وتعاام1 تقاتصته برد 011007۵0 فصهع]۷( 


نتیجه گیری 

نتایج این آزمایش نشان داد که به علت پایین بودن دما در کشت 
زمستانه سیب‌زمینی در خوزستان مرحله رشد جوانه‌ها طولانی 
می‌باشد. در مرحله رشد جوانه‌ها بیشترین درجه روز رشد و واحد 
هلیوترمال به تاریخ کاشت اول دی‌ماه مربوط بود و با به تعویق افتادن 
تاریخ کاشته این شاخص‌ها کاهش یافت. قرار گرفتن زود هنگام 
اهب خی ایض سیب رن هرا وروی کت و کم سا 
کوقاهبودن مرحله رشند سبزینه‌ای در این پژوهش بود اگرچه سدت 
زمان مرحله رشد سبزینه‌ای و غده‌زایی در این تحقیق برابر بود ولی 
به دلیل افزايش دما و تعداد ساعات آفتابی در مرحله غده‌زایی در 
مقایسه با مرحله رشد سبزینه‌ای, دو شاخص درجه روز رشد و واحد 
هلیوترمال در این مرحله در مقایسه با مرحله رشد سبزینه‌ای افزایش 
قابل ملاحظه‌ای را نشان دادند. در کلیه تاریخ کاشت‌های موردمطالع ه 
به‌دلیل افزایش دما و طول مدت ساعات آفتابی در مرحله حجیم شدن 
غده» درجه روز رشد و واحد هلیوترمال در این مرحله از سایر مراحل 
بیشتر بود. به علت بالارفتن دما از اواسط اردببهشت ماه برداشت 
سیب‌زمینی قبل از مرحله بلوغ و رسیدن گیاه انجام می‌شود بنابراین 
مراحل فنولوژیک سیب‌زمینی درخوزستان فقط شامل چهار مرحله 


رشد جوانه‌هاء رشد سبزینه‌ای» غده‌زایی و حجیم شدن غده می‌باشد. 
مواجه شدن گیاه با شرایط اقلیمی نامساعد ازقبیل پایین بودن دما در 
مش ای اه ما اس سس سا 
ها که منجر به دریافت واحد حرارتی زیاد و غیر موثر خواهد شد دلیل 
پایین بودن کارایی تاثیر دما و کارایی تاثیر واحد هلیو ترمال در کشست 
رمستانه سیب‌زمینی در استان خوزستان است. رقم ساوالان در تاریخ 
کاشت اول بهمن‌ماه در مراحل فنولوژیک رشد و توسعه جوانه‌هاه رشد 
سبزینه‌ای و غده زایی با شرایط اقلیمی نسبتا مساعد مواجه گردید. 
علاوه براین در هنگام شیوع بیماری لکه موجیء علی‌رغم مبارزه با 
این بیماری» گیاهان اين تیمار در مقایسه با گیاهان رقم ساوالان در 
سه تاریخ کاشت دیگر جوان‌تر بودند و در نتیجه خسارت کمتری به 
رقم ساوالان در تاریخ کاشت اول بهمن ماه وارد گردید. مجموع این 
عوامل سبب شد تا عملکرد رقم ساوالان در تاریخ کاشت اول بهمن 
ماه افزايش معنی‌داری نسبت به سه تاریخ کاشت موردمطالعه دیگر 
نشان دهد. بر اساس نتایج این پژوهش برای کشت زمستانه سیب 
زمینی در خوزستان کاشت رقم ساوالان در اوایل بهمن‌ماه توصیه 
تاو کاشیت فاننب هواس ار فاقوا و انا ان خر واه 
اکتا 


16]0۳6۵۵۵5 


0 270 )2۳0۷ ۳۵۵201021 ,2013 ۲ ۸۷۲۰ ,1۱۳0)281۷2 20 ریک .نا یقلت2(0! پیکا .9 رقتطتهطای ریگ .لا رتکلتها0و ,.1 م۸۳2۵ .1 
اتود ۶ه اقصته؟ صفءتفه عامه مهو تصمعن بتعلصا وعمتصا لمع1ع010۱۵ع)مصص موه ما عمتاقلع1 7/۲۵۵۲ 0۴ 


16562700 8 )49(: 6366- 


-ع-1120 گم تاولص .2015-16 ,و۵ ۱610 مج متانمت) مج متام اف رومتافتاهاه آهعتانه‌تنهه .2019 .ویامطرطمصه ...2 
.38 و0 عم0 ب«عمامصطمع1. ممتامصصملصا م4صه وعتافتاهاه ,انمهنا متصصمجمعظ . مه مصتصهو م۱ رهعبماتاهتتوخض 


[6۲5101 (۰ 


۶ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۸۸ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۹ 


وب ,10112066 وی ,]۷ ,2۷۱0۲ ببظ و۲۱۵۵0۵۲ .1 .1 و0865 بیط مطلعط ون .ظ ,011۳0۷ ر.ظ بط0)ظ۲۵ ریت مطع۳7ظ ویک .۲ ت۳1 
۵۲ (1092ع 180۲62860 ۵۶ دجم عمط عم :۲0۵۵10 :8 ۷/۵۲۱۵ 66) ۶660 1021 2۲۵۵5 .2012 بک .1 بطا10 200 

477-۰ :4(۰) 4 رازتتاهع5 ۲۵00۵0 12طهصله)وناه 

محقاو .صمتامع2تههانه م4صح صمتامن 40ص عطاتتا مطمتاععتصماماو .37 :ععصفتهق متقاوظ ۵ جمصعن 18 .2007 ۲۱۰ .ظ ,10۷0/8 
.363-2۰ :50 1۴۵962۲60۲ 

ملق مهم ۵۶ فاصمطمم‌جصرمع ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 و۵ مق فصتاوع هط مه تعجع عصتاصهان ۵۴ ۳۲۲6۵8 .2007 ۸۵ بدماهت12 
م09 فاص طز صهتوع۴ مل) ,233-244 :(2) 23 ۳۲۱28۲ 200 9660 .صقطه‌فماطهظ ص فه۲ ناه 

۶ و22 طا« 20 هه قعهماه لهمنعم1مصمطام اصععمعن 2 ومعته4ص1 0۲0102162ع)مصه-70ع2 فطا هم بل‌بتا .2017 خر رصاهت2ر1[ 
۲۳۵۵122 م1) .271-286 :(3) 18 ۲«ع10مصطعع1. مه ممممزم لمعت‌انهمت1۵:0 ۵۶ اقصیامژ صوتصه .ععمجامصوع مقاهم 2۵۱۷ 
2091260۰ طوناع(۴ 

0/01۱۱۱۱۱) ملها00 0۶ 102۷مصعطام قصح ۷۱۵۱0 ۵ )61160 ط80هعو عصتاصفام ۵۶ طمتاع1۳۷6۹0 1۳6 .2019 .۸ ,01ات12 
۳۵۲۹1۵۴ ط1) ,65-77 :(1) 9 عصلووعع۲۳۵ 4ص ممتامن۲۳۲00 و۵ ۵ لمصوژ ,وعمتصا تقصصمط مصتو قفه۲ لته ریز 
209126۰ طوناع(ظ 

ما0 عععط) ۵۶ وععنصا 0و2 محصمی مضه قمعهاو 102۷مصعطم مط صمتامع]ع1۳۷6 .2014 ۸۵۰ ٩.‏ رتتقط۲۶۱۵۱ هه ربق رطاهت2ر1 
تاه[ متکتاصمتهو) م۱۵۲٩‏ مه عصت0معزظ رطمدمتوه ممتان0مم عصقام مط1. .عند تاه را تامدص سمهاصع) 
۵۰ م۴۸ ۳16۵ صفتوع۲ ص .51-67 :(2) 37 (معتلنه‌تنوض 0 

۶ 1۳0۵26 .2018 ,۱۷۲ بم12۷20220 200 ویک ۷ ممتلقک یک هر 222و رطق ۵۳1072 بم بلماهته1 
:(19) 41 طمتازاااط اصفاظ گه تمصم؟ .ماه)۵ه گم تین تمطمت)تاناه فصح ۷۱۵10 چم فیممتت) 1۵ جمعمعانط ۵۶ )صمصصمم 8۸۵۸۵۵ 
.2482-94 


کته مهم ۵۶ پمممتم1اه موی 2۲عظ هه فتصمصصهم‌عتا1۵0 قصتمط1 .2019 بک نک رلوستهويه مضه رب بطعصله رو رلاعن1 . 


.376-۰ :(3) 14 )صمصمم1 صر ۷۷۵۲۱۵ )ممیت .فاصمصصصمصه مصنه۷ تمه 


مانه ۳۱۵۲ طا«مع صرح صمت)حتاتط مجمتامن 4ص :ملقامم صا متاقصص0] عهن] :1992 .۲ ۲۰ پکلباتاگ 0ص2 وب .بط رع۳19 . 


16۷16۷۷5 14: 89-8۰. 


۶ امصتتاه .۱۵۷۱۵۷ ۸ .عامصعطمباوم متقامم ۵۶ ماه بجعت مه رتادتصعط‌مزها روتعتصع .1997 ۱۷۰ رتم۳۲11 . 


1523-0۰ :(5) 45 ۷«اوتصصمطتن ۴۱۵۵0 هه آهعاتاهتزهخ 


۰ .۳ .9 پتا[۱۵/212 200 .و .1 ۷۵۵66۵ و۷ رتفصننک حفتطزنا ریگ رفتهطلرو ریق به وهی هک یک 0 بومزتن. 


نام هیا مصتمو ۵۶ مق ها 0عمصمتااکصا قج فعمامصعع 26تقحط که فانصا معط متاقط فصه «مصماگه مود ۲۱۵۵۲ 
.529-۰ :(3) 2 ۱26۲۲6 20 ممصملهی ۵ لقصساول امطمتهصمه۱ .عاهای امامصهتهک ۵۶ مصم2 لمممتاتعصهه 


0 صهله927 و0 )160 ماه عصتاصهام ۵۶ ممتاقتالجه۳7] :2009 ۱۲۰ رلته/۷ظ۸۱۱2 220 وه ظ بل91002206و۱۵ وین مطقصهمصهوفم .. 


۰ -525 :(4 200 3) 27 )ممصصهم۱1 ص صرح نت۸ ۵۶۴۵۵0 امطبا0[ .ممنوع: 02011 ما فیهب نت ماقاوم ۲12عظ 


معط ,۷۷۰ .ظ م11۵5 ۷۷ وی ما ما۱2 وا ۷۷۰ ,01070ع2ظ و.ل یک ر۵ع)00ظ بیط ) رتم۲۵۲ ورت) مظ2۵0000 ۲۱۵ .۷۷ .ل ,0069 . 


۱ ص۸0 0۶ لمصصته موعمنم۱۲ظ ,۱۷۲۵06۱ موه عصنمممه 8۸1ونا م1 ,2003 1۰ .۲ رعتطمان! 4صه ره رصفططزان برلا 
235-۰ 


فصح طوع2مصصهع مها .اصمجصمع‌فصممه ممتامنلمتج متها۳۵ ,2011 .۱ رتامله12۷ 220 را ۱2522202 مب بلطه‌مفک . 


۵۹۵(۰ ط1) ,رهطم 1 :92۷۵121مک رز2 1[ 


۵۵0 ۲۱020 0۶ وعظ۱۵6۵601ظ نصا ,عصیلاناه مایت گم دومامتووطظ .2003 .۱۱ بصعوام 220 وبا .1 باطهدظ ر.ظ 0 رگممکصلهلک . 


۰ 4 .2011277 23-1 ون ومطقع .ععصعتعتهم) 


.375-4 :(5) 70 [هتا0[ مفقا0ظ همه مصمتاتاناط قصصبط 0صح مقامم 1 :1993 یک روهام .. 
:8 نوم م۲0۵1 10۲ آممجم۲0۷ح 1۳ م۳۵ .2006 .1 .ظ 2 رم۱۷]۵۵۵2 200 و.ظ .ظ بظ 2 ,۳1800 ریک .1 .ظ بالهططض . 


.129-۰ :6 7«ع8010ظ0ع)10ظ 0عنامم۸ هه عصتلعع:ظ وم .0نلطاهاو ۵ ولواحدخض 


م۸ ۲۵۷۱۵۷۰ ه-انصتامه مه متناامته‌مجع] طعنط ما ملقامع ۵۶ جمته)۸05۵ .2007 .۲ با بکتتاعال۷۵1 20 نا راما . 


486-6۰ :(6) 84 1۵562۲00 ۲0۲260 ه لقصتتاه ز 


۰ ما ,۱۷۵۲۵۵۵-۳0۵۹66۵ مته‌نمه۳ فص بما معافکاظ متفن۴0 ومایه ی ماعمفبازمهگ ترحصفظ بیط ممنعکتلم؟ مارما.. 


٩۲689. 2‏ ۷۵۲۵۲ ۱۵6۲ (ز اع۲۵ع را سنعاصص) دمتامتیه۷ ماهامم صحقعصظ عمط ۵۶ رعمامصمدای مه طاا ۵ 
.141-4 :(2) 34 مصه1طامجمامن 


۰ ,02101۵0010۷ 220 ر.ظ ,2007002۳0۷۵ظ ویک اهاط ویک .9 بقتاتالا وگ مقصعل بط و۵220 و رکامتمطمحاظ رو بله۷ . 


عافد صا (. ۵ سعاصی) مقهامج ۵۴ اتاهن مت لمح )همع هم همع 170-1961601010ع2 0۶۴ ]1۳026 .2014 بکز 
189-۰ :(2) 10 ۷۷۵۵0 200 0۶00۵ 0 اهصتتاهز بهتلظ] 


۶ بانامدن م4صح ۷1۵۱0 مصلفدعمص ما فاصمتتانجمتمتمظر ۵۶ ام م1 ,1999 ,۷ ,۱۷۲ رتصحتطع1. مضه ورگ ۷۲ بتاتامل۷]212 . 


۵۲۹۵10(۰ظ صد) هدام 1 بهمتاهمزاطاناظ توه دنا فعتیهل۱۷۵ )12اه 1 .وممی امعتاناه‌تتوه 


عصتللنها ععطانط آمعما۳۲۵0 .2009 ,۱۷۲ رقاهطارمتممظ 24 .۷ ما۲۱ ور بتاتتاطان۱۷]۵۵0 46 بت بلاتقت و.ظ بطم0۷110۷1ط۷]1 . 


۰ 18 .۲6۲ع) م6ق)0ظ تقصمتاحصعاص؟ .ععصمله ماقا2۵ 0عمص2072 هه نله ۵۶ )صمحصووموعه ۳۳2۲6۷ 


اصمعن بملصنا توب لته ممزد ۵ ومعتصا آهمزع01010ع)۲0-۳92۵ع۸ .2015 0 ۷۲۰ .صظ 220 وی وتقتتنک رن .ظ ما۷0 . 


913-۰ :(2) 15 وع1۷ظ)ته ]صق۱ظ .4ص رهتزنت) و۱۱2۷ 26 اماممصمم هم 


ملعامم صا ممتافتاتصا تعطابتا ماطاً ومتلتتاو عم ۵1 مرو ۸ .1998 ,۱۷۲ .1 رحقطز۳ 220 و.ل .بط محعللظ ور .ظ مصعتتها ۵ . 


251-۰ :2011086130 رمرم انمض ۵ امصتم؟ .۵0۵۵8 ما یوفص ره آص0ع) 


هن ۵۶ )صتامصصح صرح ۷۱۵۱0 وم ماع صمتاع لته ۵ ممتاهتاا۳۷ ,2011 .1 رتل0محصطه] ۷ مصه رل بتتتاهی ویک ,2۳۷121 . 


۳۵۲۹128۴ 18) .82-93 :(1) 25 ممهم0 نت۲۱۵ ۵۶ مصیام .ممصزميم صهلمصصهاظ ما فیه لته ماقاوم ۵۶ فم19010 
۰(عتاواه طوناعطظ 
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۶ حیاول ,حصدوتهاظ صا وم ماصانه ۵۴ رمصمله‌تلله مویا ۳1۵2۲ .1999 بک رطاعمته. م20 .نا مت ی .1۲ .۷ ,۴20 
143-۰ :(2) 1 (ع۲0۲86)601010عظ 

۶ مین .2019 ۰ رله7« 1215 220 ,۷۰ رتقصتاک ریت مطعصاو ر.لا ب۸ ۷1972 ریک مه مطعصل ویک .و رفن۷ ب.ما یک رفطتقفط 
۵ ۱۱۵6۲ و0۷2۲ را هی 0:«2۵) عمزع ۵۶ نصا تقحصصعطا ممطام صه غتصیدا تقصصیعط) متامظ وام‌صمتم‌تلاه موب تمحصععط 
967-۰ :(4) 7 وع1بت 5 لهءتصصمیت حیاول لمعمتامصعام1 ممصممت امه مومع ومم 

(۱6۵0 0عاککیظ) ۲0تهافناهه صحتلصا ۵ امممصمتنت نع امصمط1 :2014 .ظ .۲ رجونه 220 ویک یک بتاللضا و.ظ ۷۲ مطع10 
238-۰ :(3) 19 ب«عما۹10 ۲ )صداظ ۵ آهدرییه[ معتقما متاتجمع ومد ماق1 تعصا دممهاو لهمنع10مصمطه )مرمع 

0 حمتاقاع: ما وععتصا ل۸۵۲0-8۵]60۲0102162 .2010 .1 ,۵0207 زرف مه رال ر0420ع تع12۵۷۵۵0 ریت ,۲66012۷29 
.241-4 :(2) 12 ۸۵۲0۴۱6)60۲01021621 ۵۶ ما0 .ع۲۱۵ »2۵7001 گه رعمامصمدام 

فصح )0 لتق هم 0م۵ممامطاص 4ص متنهتهم‌جصع) ۵۶ ۲116015 .2008 0۰ .ظ بکللتاگ 4ص2 ربا .ظ صقصطهمک ر.ل مصونا م2 ۲۷ 
51-۰ :(1) 39 ط0توعومک ۲۵)۵۸0 ۱(۰ و19۵0 ترستا0ع) ماقاوض طا قطان ۵ تاه اقطر] 

تتفمطا ۵۶ مماه2مامههطه 240 1۵۵۵۷۵۲۲ :وماقامو1 صلمامتم م۳۵ 2014 .1 بتالظ 2020 ویک ,ناتک برض ,۷۷۵212۷ 
373-2 :142 «اوتصصعتت ۲۵۵0 .2۳0۵6۵۲68 

مصتصیعاع م) ۱0061 ۵ 25 0275 062166 هدمع 0عهانصتاهع۸ ,2005 ۷۲۰ .) رط0فصتطم) ۳ مه را بصمممتطار۵ ۱۷۷۲ 
2 1 0۶ دعمت۳۱۵۵۵۵0 :18 ,۲۱۵۲۲02 )فهعطاواظ صا متمامم ۵۶ باتلهتان 20 ۷۱۵۱0 ماقنااه7ه 20 وععهاه آهامممصمم7۵ع0 
98-۰ :18 ب«ام900 اهانمت) ۲۱۵ مها 


۳۳۷ 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهع1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ احصستمژ مفته] 
جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۲۳-۳۳۹ رکه 323-09 0۰ ,2020 ۲2۱۱۰ و3 ۷0۰ و18 ,۲۷0۱ 


چ 


0 ار ۱ 
0۲۵ ۳۵0۵/۵0 0۲ 802265 


زونه 6 هط و 


156061۷60: 06-04-00 

26-09-00 :60660۲60 
ص۳۹0 

2270-02 028600 ععنااهتهم‌جصع] مظ) هعج (1]۲۲) واتصد تمحصصعطع متاقط هه (نانات) درد معتوع0 مما 0۵ 

عط ده 02860 و1 درد و0 ما0۵ ۱۵۱4 مه طاوع وم عصتامت0ع۳م صا قام۲ عصم)عممرصظا رهام بقطا وعم10 
تفج (1) معلجوم‌ججها عفحطا م6 ۲۵۱2)60 «اعحعصنا وا معقاه لهعنعمامممطم ه و7«منطمه مه عصصت لقتتاعه فطا فص امععصهم 
۵ همع افص رل مه اعتمصه ممتاهت2 مجح قفط که مملوهبصهه ۵۶ «مصعتم‌تلله مط1 .همه صتتصمتامه 
200 ,و02 6ع7عع0 عصاهتع 21160 «لصتقدط عقظ) برتاقظ) وانصد ممتامصصه امعظ .0246 مصتاصهام 0ص وتمامق دعتاعصمع 
ماه مطا همه فمعهاه لهمتعمامممطام مصتصماعل ما رتهووم۵6 ]۱9۵9 م6 و22 فانصا اقصصمط) متاقط قه میاه فصمتاه7 08 
۴ :۹028265 11۷6 ماصا 011060 وه مق مققامم ۵ طاه0۵ .وم صمعنل ۵۶ فد لته عم وماقل عصاصفام 
ممنمصص لصا ملنا وا معط ,عمتنه‌فه مه عصت‌للهه تعطانه. رصمتاهتانصا مان راهم ۷۵۵۵6۵0۲۵ رکصممصمماع0۵7 
۵ 000۲1۳۴0۵6۲ و1 .5ع00۵1- هناد مطا ما متهاهج 1۵۲ قاتصیا تقصمطا متامط مه واه ممتععل عماهموع ۵ ممتصهع‌جهم 
۲ ۷1۵10 0۴ ]6160 200 ومعهاه لهعزعم۱مصمطن 24 فاص افحصعط) متاقط 200 ورقل عم عصده مه مصتاعل مه ممعله) مهن 
۰ مصتاصمام اصمعلنل 2 0مطفتاطاهاوه فد تاه متقاهم 


۱۷6/0005 200 عامتماه]۷ 

۵۹ 077 10۲ طمناها طمتهععمک وعبانه‌تبهه صحطح‌طاطه‌ظ ۵۶ یه طمهعوعه فطل صا 0ممنصمم ۳۸2۵ طمتهعوع مط 1 
۵ ۷/10۳ طونوع0 ۵۱۵01 ماماممهمی ۲2002۵0 ه صا )مامتانایه 2 وه 60عصهتته ۷2۵ صمحتنعمه 18 :(2015-2017) 
مط لصح )ما صتقصط ما ۷۵۲۵ [72عماصا رد-10 2 21 همه 20 ما تعطاصرمعع1 21 حصم وماقل عصتاصقهاط .وملهم011ع۲ 
۶ وتا ]۳/0 عطا ۵۶ تمامصصهنل معط م۷۷ اماج-هاناو قه 0عم0اقههم م۱9 فتج7 لته فتمصطاط هه رصهله 927 رقطرمن) 
۰ ۱۱۱ م1 2۲۷۵۹۲۵0 م۷۵ وم‌هانا ]. .صم2 نصا ماب وچ 106۲60فصمم رتعاعصصهنل مماماه قه عصما مج م01 و۳72 عماماه 
معط )عمط ععاه هه وعمه)ه امعزومامصمطم ال 24 0ماه۱ناماه م۵ فتصتا معط متافط صه و0 ععوع0 ص0۵ 
5۲ امن ۷۵۲۵ دهع 2 ۵۶ واصمصممره رم افیف .رمصمله‌تله موی نصا تقصصعطا متاقط فص «مصمته‌له وا 
۵ 1۱۵6296 فاصعصصهع مصمصصه دممهم۲ع]ن )صهم تون ۷۲۵۲۵۸۲۵ وه 17260مص2 ب«الهعتافتاهاه ۷۷۵۲۵ 1۲۱2۸2 .و79 2ص 
۰ 0 10۱6 [باحط و همین بوطا 0.05 > ما2 0عصتصماع 


یه کز(۱ هصه فالناعع1 

اممصم‌صمم0050 معط ۷۷16 .ماه عصتصهام ,126۵۵ 21 1۵۲ ۲۵۵0۲060 ۷/28 معهاه اممصصمماهبع غنامتود مط ۵۶ اومعص1۱0 عط 1 
تفج ,عمماعمطه لاصی‌تونه صمممام 0۵ موی ۵ ممتاحتا . رمعتاهتهم‌جصع] 18076286 مه هنال باق عصتاصهام 0۴ 
۷ 042۷9 15 ۷۵۵ ععهاه ۷6۵۵۱۵۷۵ ۵۶ صمتاحس م1 .060262860 تیا تقحصتعطا متامط مه فرع ومع مهو 
,6۳0۵6۲۵016 طونم (ممع 20 رم )عمطه مصماهتاتصا مایت عم فممتاتومم متافصصتام ماماهع1270 ما فاصقام ۵۶ مساووم)رم 
طحصص مهاتا 1 ۱۵۱0۷۰ ۷۵۲۵ ]نصا تقصصعط متاقط 24 ودره ممتومل امه بطا 0و ۷۵۵۵۷۵ 0۴ صماجسل معط 0عفننهم 
0 2 0۷۵۲ 101۴۱۵0 276 وبماب عط ۵۶ بواتبمزمهه معط عمصله باه لمعب )2ظ) ۵۶ وعامع/۷ 2-6 صنطاد ماقعامدمی )طعامطا و1 
ممتاهتانصا حانج ۵۶ ممتاهعنل فطا طعتامطااه .وم 15 ماع 06۲۵0تفصمم ورالهنافیا قز هقی فنطا ۵۶ ممتاه‌تنل رورم 15 ۵0۶ 
8 2۲0۷۷1۴2 0۴ اصنامصصح عمط ما۵ ممصعععگن اصهم)نصولو قه7 معقطا تعبعبامظ روماهل عصتاصقام اه صا لقنامع ۷728 
6 18102000۰ هن ۵۲ عصتصصت فناممصها متفر ما مبال. وملقل )صمصصاهعط مهو صا نصا قصصمطا متافط مضه وق 
01۵ .012۷9 آجهمتع 44 ما 38 ۳۵ مه هنت لحم مق عصتاصهام مم لمع ,ماه تعطامع که ممتاهتتال 
۶ 060680 فه طمناه ,قععهاه قامارهتم صقطا ععطع‌نط م۳۷۵۲ همه عصت‌ااداه عع‌هاب اه فانصا تقصصعطا متاعط مه ود معتوع 
6 ۱۷۱۵۱۵۱۲۵۱۱08 .عمهاه عصتلاط ععطان م6 همه دوه ععتعع0 عص مه لماما ۵۶ 06۲6۵ 66.27 10 61.52 0266 عصتاصهام 
ال عطمصصج پ«مصممتگله موا نصا معط متاقط مه ۱۷۱۵10 ۵۲ وعمهصممنل آصهم‌لتصولو مه ۷۷۵۲۵ معط 1 ,0۵96۲۷6۵0 0۲ ۷/28 
۲ععطونط 6ظ1 .مه عصتاصهام مصه 20 مد 1۵۵۵۲060 ۷۷2۵ «مصممتلله موب معط )فعطونط مطا ععبو«مظ روعاه عصاصهام 
متاقصتات ناه صهلهبهو ما عصمله‌ها. «مصمتمتگاه موی فاصنا معط متافط .4ص همه مود تمصصفط رلام1 
016 ۱۵0۲ ۲۵۱211۷۵۱۷ ۷۷۵۲۵ وعههاه 0ماهلاتصا تمطابه مه ام ۵۵و۷۵ رکصممممملهبم0 موی نج فممتاتل‌جمع 
عصتاصقهام .صح 20 ما تایه صفله927 ۵۶ واصقام ۱۷۲۱۵۲۵ .وماع عصتاصهام تعطاه صقط بصع 20 ما عم تایه صقله82۷ ۲0۲ 
عصتاصهام تعطاه اه وعتهم‌مهمن وج تصحتعاها مامح ۱۷۷۵۲۵ م2 و9ع1 0۶۴ 611601 صا )طهناطا ملق ۶ه ممصم0عص1 عصتستل رعاقل 
۰ متا مها ععطان صقط تعطونط ولامم‌کنصونه مه .صهل 20 ما عم تن صمله927 ۵۶ ۷1۵10 مطا ,1۳۵۲۵۲01 .وع02 


عصمتممصم) 
اتمه فنط م1 .۲۵۹۵۵۵0۷۵ ]تمه لمح عجم1 یه دععفاه ۷6۵۵۲۵1۲۷۵ 280 )ممصم0۵7۵10 )نانوی ۵۶ ممتاحتنال فط 1 
دوع عط) 0عو2» وهعهاه عصتالنه هن 0نص مصرمن عنتاجمم‌جصم) طعنط م4صه )صمصصمملعع0 انامعوی مصتیل ععنقعتهم‌طصعة 101 
0ص صا مد تایه صقاه هو که مصتصقام بقاوع ما عصتتمععخض .تام فطع ۵۶ فصمنوع ماهته‌مجصهعا صقطا ۷1۵10 تعهانه 


آحیند۱ مصه اوه صماوه‌مناطک رتصمح نجمونا. تمصع معمرحصا.. طمتهعوم مصقاظ مضه 9660 ,۳۵1۵980۲ ۸۵۹۵61216 -1 
0 ,۱۱۱/۵2 ,۸۲۲6۵ ,تعاصعی 0620109 مره ۲۱۵86220 وععستا1۵80 

صه رزهشهک ,0اه رماتتافما دوعوم 5011 20 206۲ ۷۷ ,۲۲۵1۵550۲ اصما۸۵9[5 -2 

(مت.ممط2 6۵ 0272016872 :انم ماخ مت موم دهعتم -۶) 
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0 هندر۱۵۵۵ منم رم مصتاصماظ .عممميی صفاوع2باط! ما ممتامن0۳۵ مفقا۵ج تعاصه ۵۲ 460صمحصم۵عع1 و1 پرتهناهه [ 
۰ ۱۱۴۱۵۲۵ ره مصصد2من) ۶۵۶ 060صمصصجطر۲۵۵0 و1 پوتقتاصهل 20 


۵ ,۵۱۱11612 بهجانا [ رهم06۷۱ مت رواتصه اقصعط متاماط رواهل ۲6و0۵ 0۳۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


